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SAMMANFATTNING

Denna rapport utvirderar rojning av buskar med olika metoder pd Olindska
kalkgrasmarker. Vi har analyserat den utférda réjningens omfattning och effek-
tivitet, samt hur olika réjningsmetoder paverkat forekomsten av typiska arter. En
enklare analys av det efterfljande skotselarbetet har ocksa genomforts.
Rojning

Tre olika réjningsmetoder har anvints; manuell, slagor och Trimcut. Antalet
typiska arter var flest efter manuell réjning, men skiljer sig inte signifikant fran
rojning med slagor. Omréden r6éjda med Trimcut uppvisar firre antal typiska
arter. Arter som indikerar niringsrikedom, negativa indikatorer, dr hogst efter
réjning med slagor, f6ljt av manuellt arbete. Omraden r6jda med Trimcut har lag
férekomst av dessa arter.

Stubbar

Stubbmingden anger en ursprunglig busktidthet men kan ocksa utgora en god-
ningskalla. Vi kan inte se nagon pétaglig effekt av stubbférekomsten pé antalet
typiska arter.

Réjningsrester

Vid stidning efter réjningen forsvinner cirka 37 % av de vedartade resterna. Ned-
brytningstiden av dessa uppskattas till ca 20 ar. Den kvarliggande veden har en
pétaglig negativ inverkan pé antalet typiska arter. Diaremot finns inget tydligt
samband mellan vedférekomsten och férekomsten av negativa indikatorer.

Ateretablering

Redan tva ar efter rojningen tycks antalet typiska arter natt maximal téthet.

Busktathet

Den aktuella titheten av buskar dr det som tydligast paverkar antalet typiska ar-
ter. Ndr busktitheten nar 1 275 buskar per ha foérsvinner en typisk art. Vid en
buskforekomst pa drygt 6 000 buskar per ha har antalet typiska arter ndrmat sig
noll!

Negativa indikatorer
Dessa dr betydligt vanligare i omraden utanfoér Alvaret. Paverkan pa typiska ar-
terna dr negativ men svag.

Skotsel efter rojning

Skottrojningen tycks inte fungera. Bete av djur, speciellt dd av notkreatur, tycks
vara en effektivare metod 4n skottr6jning for att minska férekomsten av skott
som dr ldgre dn tre decimeter. Efterfoljande bete har en positiv effekt pa antalet
typiska arter. Speciellt de omraden som betas av notkreatur uppvisar fler arter dn
andra omraden.

Framtida uppféljning

Vi foresldr ett battre sitt att sdkrare utvirdera effektiviteten av olika skotselmeto-
der. Framforallt innebér detta att utvirdera kvalitet fore och efter olika atgarder
t.ex. fore och efter rojning, och/eller att regelmdssigt ha information om olika
atgirders omfattning t.ex. antalet betesdagar.

Slutsats

For att gynna de typiska arterna bor i forsta hand buskskiktet rojas bort, helst
manuellt eller med slagor. Rojningsresterna bor stidas bort. Bete bor ske med
notkreatur efter rojningen. Vi vill dock pétala att delar av dessa slutsatser kan
bero pé att utviarderingen &r gjord under ett enstaka ar.
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INLEDNING

Mycket av naturvarden gar ut pa att bevara och utveckla miljoer som karakterise-
ras av minsklig paverkan. Typiskt for dessa miljoer 4r en héard paverkan fran
ménskligt bruk av naturen som reducerar konkurrenskraften av dominerande
vixtarter. I omraden med regelbunden nederbérd utvecklas dessa miljoer natur-
ligt mot buskmark eller skog, diar den 6ppna grasmarken &r ett tidigt stadium i
denna succession. Genom det senaste arhundradets okade tillforsel av nérings-
amnen sker denna succession snabbare och starkare 4dn tidigare.

For att bevara en miljo i ett tidigt successionsstadium krivs en aktiv skotsel. Helst
skall detta ocksa resultera i en ndringsmissig utarmning, vilket minskar hastig-
heten for den naturliga successionen. Det ér i detta perspektiv denna rapport
skall ldsas, dér vi forsoker utvirdera nagra skotselmetoders effektivitet for att
iterskapa och bevara kalkgrismarker pa Oland.

Utvérderingen ror olika réjningsmetoder och den efterf6ljande forekomsten av
typiska arter ett antal &r efter att rojningen genomforts. Ingen information finns
om férekomsten av typiska arter innan réjningsarbetet. Vi har tittat pa tre olika
metoder for rojning (manuell, Trimcut och slagor), om det skett stidning av roj-
ningsrester och tid sedan réjningen. Vi har ockséa 6versiktligt undersokt effekten
fran olika betesdjur.
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OMRADEN OCH METODIK

Utvérdering har genomforts pa 19 olika ytor. Ytorna &r inte rumsligt oberoende
och har dérfor grupperats i fyra rumsliga kluster A-D (Figur 1). Ytornas egen-
skaper sammanfattas i tabell 1.
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Inom varje yta har 50 provytor (Bjiarby 2x25) fordelats jamnt, dvs. lika avstand
mellan provytor inom de enskilda ytorna, men olika mellan ytorna. Vissa provy-
tor hamnar av slump i olimplig miljo t.ex. i vatten, pa en vig mm. Dessa har da
uteslutits. Provytorna har lokaliserats med hjdlp av GPS, dir observatéren regi-
strerat uppgifter i en handdator. Métning av provytan fick maximalt ta 3 minu-
ter. Undantag fran detta kan goras om antalet arter &r stort. Detta intraffar myck-
et sdllan eller aldrig. I varje provyta har flera olika variabler registrerats for att
beskriva kvalité pa kalkgriasmarken och dess skotsel.

Figur 1. Oversiktsbild av de
undersokta kalkgrasmarkernas
lokalisering pa Oland och deras
rumsliga gruppering i kluster
samt de enskilda omradenas
avgransning.
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Tabell 1. Omradesbeskrivning och klassificeringar

ID Omrade

13_1 Hégenis orde, O
17_1 Hogends orde, V
51 Getstadas, N

6 1 Getstadds, O

7_1  Getstadas, hojden

81 Slottsalvaret, Borga hage 4.04

11 Ekelunda
151 Karlevi, S
16_1 Drostorp

2.1 Drostorp, N
31 Drostorp, mitt
41 Skarpa Alby

10_1 Lilla Dalby, Rosamossen  0.56

11.1 Bjarby
12_1 Parteby, NR
14 1 Parteby

18 1 Bjarby delomr1
18 2 Bjarby delomr 2

91 Lilla Dalby, Rosamossen  0.34

Figur 2. Rutram for matning
av forekomst/icke-férekomst.
Rutans mit yta dr 0,5 m2 och
arindelad i 16 lika stora
smaytor.

Areal Buskskikt innan réjning (%)
(ha) Kluster Miljo Mark
En Hassel  Slan Tall Tok

2.59 A Annan  Torr 90 0 0 10 0
0.45 A Annan  Torr 80 0 20 0 0
2.27 B Annan  Torr 100 0 0 0 0
6.32 B Annan  Frisk 100 O 0 0 0
4.08 B Annan  Torr 50 0 50 0 0

B Alvar Torr 90 10 0 0 0
6.58 C Alvar Torr 80 20 0 0 0
1.08 c Alvar Frisk 90 0 5 0 5
1.06 C Alvar Frisk 100 O 0 0 0
5.65 c Alvar Frisk 80 0 10 0 10
1.34 C Alvar Frisk 100 O 0 0 0
1.92 C Alvar Torr 90 0 0 10

D Alvar Frisk 50 0 0 0 50
1.53 D Alvar Frisk 70 0 0 0 30
2.62 D Alvar Frisk 50 0 0 0 50
0.28 D Alvar Frisk 100 O 0 0 0
0.41 D Alvar Frisk 100 O 0 0 0
0.42 D Alvar Frisk 100 O 0 0

D Alvar Frisk 70 0 0 0 30

Matvariabler

Typiska arter

Kvalitén péa kalkgrasmarkerna beskrivs genom ett antal arter som pekats ut inom
Natura2000 som typiska for grasmarker. De 273 arter som studerats har valts ut
av Lansstyrelsen och har registrerats som forekomst eller icke-férekomst i provy-
torna. Provytan har avgransats medhjélp av en kvadratisk ram (figur 2).
Negativa indikatorer

Lénsstyrelsen har valt ut 27 arter for att indikera marker med hog niringsstatus.
Mitningen har skett som forekomst/icke-forekomst i 16 smarutor inom en
kvadratisk ram (figur 2).
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Buskskikt

Buskskiktet nuvarande tickning har registrerats som férekomst/icke-forekomst i
rutramen (figur 2). Endast buskar och trdd >3 dm har inrdknats. En viss artupp-
delning har gjort; en, rosor, slan, tok och dvriga buskar.

Skottuppslag

Skott av buskar <3 dm mits genom forekomst/icke-forekomst i rutramen (figur
2).

Skottbekampning

Pé varje provyta har vi noterat forekomst/icke-forekomst av bete eller skottroj-
ning av nya skottuppslag (<3dm).

Rojningsrester

Syfte dr att fa en uppfattning om mingden kvarlimnade vedrester fran rdjnings-
arbetet. Metod dr forekomst/icke-forekomst i smarutor, dvs. som 0-16 (figur 2),
av vedartade rojningsrester. Endast rester med en diameter stérre dn ca 5 mm.
inkluderas i mitningen.

Stubbar

Syfte med mitningen dr dels att mita kvarvarande vedmingd fran stubbarna och
méngden buskar vid rojningstillfillet. Metod dr avstandet fran rutramens mitt-
punkt till mitten pa ndrmsta stubbe, dock med ett maximalt avstind pa 5 meter.
Skotselmetod: I varje provyta forsoker vi ange rojningsmetod: ej bearbetat, sla-
gor, Trimcut och annat.

Skotsel och havd
Det atgiarder som gjorts for att minska de dominerande arternas konkurrens
sammanfattas i tabell 2.

Tabell 2. Sammanfattning for skotselarbetet for varje omrade.

Rojning Skotselmetod
ID Omrade

Ar RGjning Stadning zll;c;t:; NGt
13 1 Hégenas orde, O 2004 manuell Ja Ja Ja
17 1 Hogendsorde, V 2001 manuell Ja Ja Ja
51  Getstadds, N 2009 slagor Nej Nej Nej
6 1 Getstadds, O 2007 slagor Nej Ja Ja
7 1  Getstadds, hojden 2004 slagor Nej Ja Ja
81 Slottsalvaret, Borga hage 7009 slagor Nej Ja Ja
1.1  Ekelunda 2008 slagor Nej Ja Ja
15 1 Karlevi, S 2010 manuell Ja Nej Ja
16_1 Drostorp 2004 manuell Ja Nej Ja
2.1  Droéstorp, N 2009 trimcut Ja Nej Ja
3.1  Drostorp, mitt 2007 trimcut Ja Nej Ja
4 1  SkarpaAlby 2009 slagor Nej Nej Ja
10_1 Lilla Dalby, Rosamossen 2012 trimcut Ja Nej Nej
11 1 Bjarby 2009 trimcut Ja Ja Ja
12_1 Parteby, NR 2005 trimcut Ja Nej Ja
14 1 Parteby 2011 manuell Ja Nej Ja
18 1 Bjdrby delomr1 2010 manuell Ja Nej Ja
18 2  Bjérby delomr 2 2010 manuell Ja Nej Ja
9 1 Lilla Dalby, Rosamossen 2012 trimcut Ja Nej Nej

Far
Nej
Nej
Ja

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej



Figur 3. Samband mellan stubb- och
busktathet i relation till den tid som
gatt sedan rojningen
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RESULTAT

Utvarderingens begransningar

En ideal utvirdering av skotselmetoder gors genom att madta, t.ex. forekomsten
av typiska arter, fore och efter atgird. I denna utvirdering 4r vi begransade till att
jamfora olika omradens kvalité, uppmitt under samma ar. Rojningarna har
gjorts med olika metoder mellan aren 2001 och 2012 (se tabell 2). Vi saknar sél-
des kunskap om hur situationen var innan réjningarna genomfordes. I vissa fall
medfor detta att det &r omojligt att avgora om det dr rojningsmetoderna som ger
upphov till de resultat som framtriader genom analyserna, eller om det har att
gora med urvalet av omraden for rojningarna, eller bara dr ursprungliga skillna-
der mellan omréaden. For att belysa detta problem har vi valt ett exempel. I figur 3
verkar det som om rojningsarbeten succesivt har genomfort pa mer och mer
buskrika omraden. Det 4r en rimlig forvaltningsstrategi att ridda de “bédsta” om-
radena forst, och dérefter succesivt ge sig pa svarare omraden (lis mer kost-
samma). Alternativt kan man dock tidnka sig att stubbarna succesivt bryts ned
och att man lyckats bekdmpa ateretableringen av ett nytt buskskikt. Vilken av
dessa tva tolkningar som ar korrekt for det observerade sambandet i figur 3 ar
svart att avgora.

En analys, separerat pa de fyra olika rumsliga klustren (A-D, figur 1) antyder att
det dr olikheter mellan dessa omraden som ger upp hov till det monster vi ser i
figur 3. I figur 4 kan vi se att i tva av omradena (A och C) 6kar stubbantalet med
antalet ar sedan r6jning, i omréde B finns ingen relation och i omrade D finner vi
det forvintade negativa sambandet som finns i figur 3 (vilket helt beror pa ett
enda omréide). Inget av sambanden i figur 3 och 4 4r dock signifikanta. Aven om
resultaten ér osdkra, dr tendensen att antalet stubbar minskar med 80 stycken per
ha och ér, vilket skulle innebéra att det for omrddena A-D tar 53, 63, 55 respek-
tive 66 dr for stubbarna att forsvinna!
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Réjningsarbetets utférande

En utvirdering av hur vil rdjningarna genomférts dr se hur stor andel av
buskskiktet som finns kvart efter rojningarna. Det nuvarande buskskiktet har
mitts upp pa tva sitt, dels som antal buskar per hektar och dels som fore-
komst/icke-forekomst i rutramen. Dessa representerar nagot olika beskrivningar;
antalet "individer” i omradet respektive tickning av omrédets areal.

Rojningens omfattning varierar mycket mellan omradena. Om vi kan anta att det
ursprungliga buskskiktet fore rojning = Antalet stubbar + Antalet buskar, sa ar
den andel som rdjningen lamnat forstds det nuvarande antalet buskar delat med
det ursprungliga buskskiktet. Denna andel varierar mycket mellan omradena
men kan uppga till 50 %.

Tabell 3. Sammanfattning av det nuvarande buskskiktet

Limnat Buskar per ha Busk- Buskskiktets sasmmansattning

ID Omrade buskskikt fore-
Antal  SE komst  Ros  Slan  En Tok  Annat

13_1 Hogenas orde, O 26% 823 418  28% 0% 7% 13% 0% 80%
17_1 Hoégenas orde, V 5% 224 91 31% 7% 7% 0% 0% 87%
5 1 Getstadas, norr 54% 4182 1082 46% 0% 41% 44% 0% 15%
6.1 Getstadas, dster 30% 2341 877 48% 13% 50% 23% 0% 13%
7_1  Getstadas, hojden 18% 904 705  48% 3% 69% 3% 0% 24%
8 1  Slottsalvaret 12% 710 243 34% 5% 60% 10% 0% 25%
11 Ekelunda 2% 121 39 17% 0% 63% 13% 0% 25%
15 1 KarleviS 0% 0 0 0%
16_1 Dréstorp 2% 183 91 10% 0% 40% 60% 0% 0%
2.1 Drostorp, N 48% 2969 919 46% 0%  21% 33% 28% 18%
3.1  Drbstorp, mitt 29% 773 217 20% 0% 31% 54% 0% 15%
4_1  Skarpa Alby 16% 650 412 10% 0% 20% 20% 0% 60%
10_1 Lilla Dalby, Rosamossen 45% 2785 879  24% 0% 0% 83% 8% 8%
11.1 Bjirby 13% 811 504 60% 0% 4%  11% 29% 57%
121 Parteby NR 0% 0 0 21% 0% 10% 0% 70% 20%
14 1 Parteby 0% 5 5 10% 0% 20% 0% 20% 20%
18 1 Bjarby delomr 1 0% 0 0 4% 0% 0% 0% 0% 100%
18_2 Bjarby delomr 2 0% 0 0 13% 0% 0% 0% 67% 33%
9 1 Lilla Dalby, Rosamossen 29% 3009 750 @ 44% 4% 15% 62% 12% 8%
Medelvardet for alla omraden 17% 1078 381 27% 4% 25% 24% 13% 34%
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Ateretableringen av typiska arter

For att titta pé ateretableringen av typiska arter har vi undersokt om antalet arter
okar med den tid som forflutit sedan rojningen. Lite forvinande, kan vi inte se
nagon 6kning av antalet!, om man undantar det forsta aret efter rojningen, da
artantalet dr lagre (Figur 5). Resultatet paverkas inte om vi tar hénsyn till omra-
denas geografiska kluster.

En positiv tolkning av den snabba ateretableringen av typiska arter ar att det ex-
panderande buskskiktet aldrig lyckats ta bort arterna, bara att trycka tillbaka
dem. I de foljande analyserna av antalet typiska arter ingér bara de omrédden som
haft minst tvé &r pa sig for en ateretablering av typiska arter.

Antal typiska arter

(o}
5 4
o e

4 | ..\_.

s | e o

2

@

1 -
Figur 5. Utvecklingen av antalet 0 ‘ : . :
typiska arter efter rojning av 0 2 4 6 8 10 12
buskskiktet. Tid sedan réjning

!GLM modell med kvasi-Poisson fordelning och med hansyn till rumsligt kluster:
p(tid sedan r6jning)=0,61

10
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Betydelsen av alvarmark for de typiska arterna

Antalet typiska arter dr 28 % fler pa alvarmark jamfort med andra kalkgrasmar-
ker (figur 6)2.

Det kan ocksa vara virt att notera att varje geografiskt kluster skiljer sig at fran
varandra. Detta understryker betydelsen av att ta hansyn till de olika omriddenas
nérhet till varandra! I de efterfoljande analyserna har dessa tagits med nér s& har
behovts.

Antal
5 typiska arter

4 -
3 =
2 |
1 -
Figur 6. Antalet typiska arter per 0,25m? pa de
0 - ——— olika undersdkta markforhallandena Alvar och

Alvar Annan annan kalkgrasmark.

2GLM modell med Poisson férdelning: p<0.001

11
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Typiska arter och féorekomst av buskar

Den aktuella busktdtheten har en stark negativ paverkar pa forekomsten av ty-
piska arter? (figur 7). For var 1 275:e buske per ha har en typisk art gatt férlorad
per 0.25 m? En négot schablonmissig berdkning innebdr att det genomsnittliga
antal typiska arter blir noll nér tatheten nér 6 200 buskar per ha.

Det dr en rimlig tanke att busktitheten fore rojningen skulle kunna ha en kvar-
drdjande paverkan. Sa ar dock inte fallet i denna utvédrderingen; den ursprungliga
busktitheten, representerad av nuvarande busktitheten plus stubbtéitheten upp-
visar ett negativt, icke-signifikant samband med antalet typiska arter*. Det finns
inget samband mellan antalet typiska arter och stubbtdtheten’. Detta ger en stark
indikation pa att det dr den nuvarande férekomsten av buskar som &r betydelse-
full for forekomsten av typiska arter!

A;t;; fnezr Antalet typiska arter och nuvarande busktéthet
! fér olika rumsliga kluster
! Yy
e op
6 e oC
e o
L]
2 e o
Figur 7. Relationen mellan den nuvarande
busktatheten och antal typiska arter inom och .
mellan de olika rumsliga klustren (A-D, streck- ®
ade linjer). Den heldragen linjen &r relationen
utan att ta hdnsyn till omradenas rumsliga tillho- 0
0 1000 2000 2000 4000

righet. Buskar per ha

3GLM modell med normal fordelning och med hénsyn till rumsligt kluster:
p(nuvarande busktithet)=0.0069, p(dldre buskar fore rojning, stubbar)=0,92.
*GLM modell med normal fordelning och med hédnsyn till rumsligt kluster:
p(Den ursprungliga busktitheten)=0.24

12
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Réjningen och antal typiska arter

Den viktigaste utvdrderingen av rdjningsmetoderna dr en eventuell skillnad i
effekt pé grasmarkernas typiska arter. I figur 8 redovisas hur det artantalet forde-
lar sig beroende pa de olika réjningsmetoderna. Forst skall vi notera att omraden
som rojts manuellt har de flesta typiska arterna. Artantalet dr 22% ldgre i omra-
den som rdjts med slagor jamfért med manuellt réjda omrddena. Motsvarande
siffra dr 29% lagre for omraden r6jda med Trimcuter. Paverkan av slagor ér inte
signifikant, Trimcuter uppvisar dock ett signifikant lagra antal typiska arter®.

Virt att notera ar att omraden utanfor Alvaret har 30% farre arter. Dessa skillna-
der ar statistiskt sakerstalldas.

En méjlig forklaring till skillnaden i figur 8 skulle kunna vara att man anvinder
olika rojnings metoder beroende pa hur kraftigt det ursprungliga buskskiktet
varit, dvs. att Trimcuter oftare anvédnds vid kraftiga buskférekomster. Sa dr dock
inte fallet. Den ursprungliga busktétheten skiljer sig varken at mellan Alvarobjekt
eller omraden med annan mark’ eller typen av metod som anvints vid roj-
ningen®,

7 Antal typiska arter
per 0,25m?
m Alvarmark

Annan mark

Figur 8. Antalet typiska arter beroende pa
rojningsmetod och Alvarmark respektive
Manuell Slagor Trimcut annan kalkgrasmark.

SGLM modell med kvasi-Poisson fordelning och med hénsyn till rumsligt klus-
ter: p(slagor)=0,25, p(Trimcut)<0.0001

*GLM modell med kvasi-Poisson fordelning och med hédnsyn till rumsligt klus-
ter: p(Alvar/Annan mark)<0,001,

’Anova: p=0,83

8Anova: p=0,86

13



Rapport 06-2013

Negativa indikatorer efter réjning
Forekomster av negativa indikatorer ar avsevirt lagre pa alvarmarken dn péa 6v-
riga kalkgrasmarker (Figur 9). For tva arter, karrtistel och vigtistel, dr dock fore-
komsten hogre pa alvarmarken dn pa annan mark. Dominerande arter ar fram-
forallt maskros, men dven hundéxing, vanlig smorblomma och édkertistel fore-
kommer frekvent. For samtlig dessa tre senare arter giller att dominansen fram-
forallt ror kalkgrasmarker utanfor Alvaret (Figur 9).

Olika réjningsmetoder medfor olika etableringsgrad av de negativa indikatorerna
(Figur 10). Objekt rojda med slagor har en tydligt hogre forekomst av de negativa
indikatorerna, oavsett om objekten ligger pa Alvaret eller ej. Den metod som har

den ligsta forekomsten ar Trimcuter.

Forekomst -
negativa indikatorer
I [JAnnan
0.10 B Alvar
0.08 - -
0.06 -
0.04
0.02
0.00 iim;;:ﬁ
. . L o O AN P N &
Figur 9. Férekomsten (per 1/64 m?) & &@;&‘"’ @d@ (0:;»“ &:;»"' JE ‘\35 4@" &
. P o 2 o P & & G
avolika negativa indikatorerochpad & & & & ¥ & & &
alvarmark och annan kalkgrasmark. <
&
Férekomst
negativa indikatorer
8 O Annan
M Alvar
0.010
0.005
Figur 10. Forekomst (per 1/64 m?)
av negativa indikatorer efter olika ., .
typer av rojning. slagor manuell trimcut

14
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Forhallandet mellan antalet typiska arter och forekomsten av negativa indikato-
rer pa omradesniva uppvisar ett negativt samband, dvs. ju fler negativa indikato-
rer desto firre typiska arter’. Variationen mellan omraden &r dock stor, vilket
kan innebéra att ett omrade med den hogsta forekomsten av negativa indikatorer
kan ha lika méanga typiska arter som ett omrade med den ligsta forekomsten av
negativa indikatorer (figur 11).

Antal )
typiska arter © Annan
yp ® Alvar
7
L ]
6 @
[ ]
5 —
— @ o )
5] — o
4 O
o @
L]
]
3 o
o
2 @]
1
Figur 11. Medelantalet typiska
0 arter beroende pa férekomsten
0.00 0.01 0.02 0.02 0.04 av de gemensamma negativa
Forekomst av negativa indikatorer indikatorerna.

°GLM modell med normal fordelning med hinsyn taget till Alvarmark eller
annan mark: p(medel forekomst av negativa arter)<0,034
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Kvarliggande vedrester efter réjningen

Efter rojningsarbetet sker ofta en stidning av mindre, rojningsrester - dock inte
alltid. Dessa rester bryts ned succesivt och dr borta efter ett antal &r (figur 12).
Nedbrytningshastigheten &r ca 18% per ar, vilket medfor att stidade omréden ar
“fri” fran ved efter ca 17 ar, medan motsvarande tid f6r omraden som inte stidas
ar a 20 ar. Med fri fran ved menar vi att forekomsten understiger 1%. Samman-
taget kan man siga att stidningen dr mattligt effektiv och att ca 37 % av materi-
alet forslas bort eller brinns, en skillnad som &r signifikant'®.Vedresterna kan
péaverka floran genom flera olika processer, en del negativa andra positiva: direkt
fysik tacknings, som betesskydd och/eller genom en gédningspéaverkan.

Antalet typiska arter minskar med 6ka vedférekomst, och antalen skiljer sig &t
mellan Alvar mark och annan mark (figur 13)!. Detta indikerar att paverkan
fran veden dr sjilva tickningen, inte godningen. Ett ytterligare stod for detta ar
att de negativa indikatorerna inte dr relaterade till vedfdrekomsten!?. Den kvar-
liggande veden tycks heller inte medféra ett betesskydd. Oavsett orsak till sam-
bandet i figur 13 tycks det l6na sig att stida bort rojningsresterna och helst att
detta genomfors mer effektivt d4n vad som sker just nu.

GLM modell med normalférdelning: p(forekomst av ved)=0,001, p(Alvar)<0.032
GLM modell med normalférdelning: p(negativa indikatorer)=0,44

Férekomst av vedrester
per 1/64 m?

0.50
@ Stadat

O Ej stadat
0.40

0.30

0.20 \
® ~_ o
o
0.10 .
\\\‘\-V . _
- . ) T @
Figur 12. Forsvinnandet av ved efter o ©
réjningen i omraden som stidats 0.00
respektive inte stidats. 0 2 4 6 8 10 12 14

Ar sedan réjning

YGLM modell med kvasi-binomial férdelning med hinsyn taget till rumsligt
Kluster: p(tid sedan r6jning)<0,001, p(stidning)<0.001

UGLM modell med normalférdelning: p(férekomst av ved)=0,001,
p(Alvar)<0.032

2GLM modell med normalfordelning: p(negativa indikatorer)=0,44
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Antal typiska arter

per provyta
7 A

0.00

® Alvar
@ Annan

0.10 0.20 0.30 0.40

Férekomst av vedrester per 1/64 m?

0.50

Figur 13. Forhallandet mellan antalet
typiska arter och mangden kvarliggande
ved efter réjning. Skillnaden &r pataglig
mellan kalkgrasmarker pa Alvaret och
de utanfor (Annan).
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Skotselarbetet efter réjningen

Det skotselarbetet som genomforts efter rojningen framgar i tabell 2. Huvudsak-
ligen dr denna information kvalitativ och vi har enbart kunnat utvirdera om
detta skett genom bete och skottréjning av smé skott (< 3 dm).

Skottrojning

En jamforelse av forekomsten av sma skott pa skottrojda och icke-skottréjda om-
raden visar sma skillnader. Sker jamforelsen pa de fyra geografiska omradena blir
skillnaden tydlig och signifikant'® (figur 14). Det anmarkningsvdrda dr dock att
forekomsten av smé skott dr storre pa omraden med skottrdjning jamfort med
icke-skottréjda omraden. Ett rumsligt kluster, D, har en signifikant hogre skott-
forekomst dn dvriga omréaden.

Bete

Utvérderingen av betets effekt pa sma skottsforekomsten ar inte séker, dé stabila
kombinationer av nét, hist och far bete inte dr mojliga att fa. Exempelvis finns
inga omrdden dér bete saknas, farbete finns endast pa ett omrdde, kombination
av not och hast finns bara inom kluster D, osv. Resultaten maste diarfor betraktas
med viss forsiktighet. Bete av not ger signifikant lagre skott forekomst jamfort
med omraden som enbart betas av héstar (figur 14). Resultaten indikerar ingen
positiv effekt med en kombination av nt och histbete, snarare den motsatta'4.
Materialet medger ingen analys som inkluderar de olika geografisk klustren. En
uppdelning pa Alvar och 6vriga omraden ger inga signifikanta effekter.

Forekomst sma skott

‘ 70% (<3 dm)

Férekomst sma skott
(€3 dm) |

60%
‘ 50%
40%
30%
20%
10%

0%
B c D Hast Not Hast & Not
Geografisk kluster Betesdjur

Figur 14. Effektiviteten av de olika skdtselmetoderna — skottrdjning och bete. Bada skotselmetoderna har signifi-
kanta effekter, kanske dock inte som man forvéntat sig (se vidare i texten).

3GLM modell med binomial férdelning; p=0,0024
4YGLM modell med binomial fordelning; p(n6t)=0,006, p(hist)<0,001,
p(n6t*hast)=0.0011,

18



Rapport 06-2013

Skotsel genom betet och antal typiska arter

Efter rojningsarbetet vidtar den l6pande skotseln. Har utgor betesdjur den viktig-
aste enskilda atgirden. Vi har inte haft tillgédng till en detaljerad kunskap om be-
tesintensitet, antal djur mm, endast vilka djurslag som anvénts pa olika omraden
(tabell 2). Utvdrderingen &ar darfor ganska trubbig. Dock uppvisar nét tillsam-
mans med hist en positiv effekt pa antalet typiska arter, medan nét och hast som
enskilda djurslag inte skiljer sig signifikant at frdn nér bada djurslagen betar till-
samman (figur 15)%.

3 Antal typiska arter
per provyta

4

3

2

1
Figur 15. Antalet typiska
arter per provyta i omraden

0 T som betas av hast, n6t och

Hast N6t N6t & Hast bade hist och nét.
Betesdjur

5GLM modell med Poisson fordelning: p(nét och hist)<0,034, p(hist)=0,082,
p(n6t)=0,070
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Andel provytor
med forekomst
5086
45% |
a40%
35%
30%
25%
20%
15%
1086
5% -

0%

manuell

Andel provytor
med forekomst
60%

Enskilda typiska arter och rojning

Olika arter reagerar olika pa samma péaverkan. I bilagan redovisar vi hur de olika
rojningsmetoderna péverkar de typiska arter som observerat under métningen.
Exempel pé den skillnad som olika arter uppvisar finns i figur (16).

Vid manuell r6jning och réjning medhjilp av slagor tycks féorekomsten av antalet
arter som dr gynnade och missgynnade vara relativt lika. Rojning med Trimcut
tycks ha ett simre utfall med fler arter som inte nar upp i hog forekomst
(sammanfattning av bilaga, tabell 4).

Andel provytor
B adam och eva med forekomst o loppstarr
50%
45%
40%
35%
30% -
25%
20%
15% -
10%
5%
0% -
slagor trimcut manuell slagor trimeut
Andel provytor
B darrgrés Gﬁd forekomst B backsmultron

50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% - 20% -
10% 10%
0% -+ 0% -

manuell

slagor trimcut manuell slagor trimcut

Figur 16. Fyra exempel pa hur olika typiska arter férekommer pa omraden dar olika réjningsmetoder

har anvants.

Tabell 4. Summering av antalet enskilda arter som uppvisar
hogst, medel och lagst forekomst for olika réjnings alternativ.

Rojningsmetod

Forekomst

manuell slagor Trimcut
Storst 34 37 21
Medel 24 25 36
Lagst 10 6 11
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FORSLAG PA UTVARDERING AV SKOTSELMETODER

For en utvirdering av skdtselmetoder kravs information av tva slag - dels vilken
skotsel som anvénts och hur den genomforts, dels den kvalité som skdtseln avser
att gynna. Denna information saknas oftast.

Varje utvirdering innefattar tre olika metoder:

e Metod for att fa ett representativt stickprov. Exempel pa detta dr slumpméss-
iga urval bland alla omraden, jaimn férdelning av provytor i utpekade omra-
den etc.

e Metod for att mita de kvalitéer som skall mitas. Exempel ar att méta artfore-
komst per provyta av typiska arter, ndrmsta avstand till buskar for tathets-
skattning etc.

® Metod for att analysera och bedoma huruvida de skotselmetoder som anvinds
uppfyller de forviantningar och krav man har pa dessa metoder. Exempel kan
vara regressionsanalys (GLM), maluppfyllelseanalys (CUSUM) etc.

Nistan alltid finns ett mycket stort fokus pa punkten 2, vilket beror pa att ménga
utvirderingar genomfdrs av personer som framforallt besitter en stor artkun-
skap. En vil genomford studie maste dock innehélla samtliga moment, inklusive
artkunskap!

Tva kategorier av skotsel

De flesta metoder som anvdnds inom skotseln dr av tva typer: engdngsmetoder
och fortlopande skotselmetoder. Till den forsta kategorin hor exempelvis
buskrdjning, restaurering av en vatmark etc. Den andra kategorin kan exempli-
fieras med betesdrift, slatter, tilltradesforbud mm. Oavsett vilken av dessa metod-
kategorier som avses behovs data om hur omfattande skotselatgarden dr; hur
manga buskar finns och hur manga bli kvar, hur ménga nétkreatur betar, antal
betesdagar och under vilken tid pa aret, osv.

Upplagg av utvarderingen

Den bista typen av utvdrdering for kategorin engangsétgirder, sasom buskrdj-
ning, gors genom att studera flera omraden fore och efter att atgarder genomfors.
Varfor detta dr bast beror pa att varje omrade kan fungera som sin egen kontroll.
Den naturliga skillnaden mellan olika omraden och miljoer kommer da inte att
fa sa stort inflytande pa analysen.

Nir en engangsatgird dr tdnkt att genomforas, mét upp omradets egenskaper
innan dtgarden utfors, atminstone ett ar innan men helst fler (det finns mellanars
variationer). Genomfdr samma métning aret efter atgardsarbetet slutforts och
helst ytterligare ett antal ar. Skilet till det senare 4r att manga organismer inte
alltid svarar direkt pa en forbattrad miljé (exempelvis figur 5), det kan ta nagra
ar.

For fortlopande skotselmetoder finns ofta ingen fore och efter situation, och det
ar heller inte det intressanta med dessa metoder. Istillet handlar det om hur
mycket av slatter, bete, skottréjning osv som genomfors. Det kan ocksé handla
om hur ofta man behéver roja pa graismarkerna. Manga ganger kan det vara bra
att utvirdera denna typ av fragor eftersom denna kunskap gor det moijligt att fa
ut det mesta mojliga av tillgdngliga resurser for att gynna den mangfald for vilket
skotselarbetet utfors. Ar det bittre att placera ytterligare en ko pa ett omréade
jamfort med om den placeras pa ett annat omrade.

Denna typ av utvirdering dr mer mangfacetterad jamfort med de f6r engéngsat-
garder. Om man exempelvis ser pa hiavd genom bete sa dr det mycket som talar
for att denna kan utforas for mycket och for lite, dvs lagom é&r bast. Ordet lagom
ar tyvirr lite diffust. Vi foresldr darfor att skotselmetod varieras mellan omraden
och att intensiteten med vilket denna utfors ocksa varieras mellan ar pa varje en-
skilt omrade. For det senare dr det fordelaktigt att ha stor variation i skotselinten-
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siteten. Hur manga dr man skall ha samma skotselintensitet dr svart att ge ett
generellt svar pa. Vad som avgor detta ar hur snabbt och tydligt de typiska arter-
na svarar pd atgirderna.

Urval av omraden

Den ideala utviarderingen genomfdrs genom att skotseldtgdrderna slumpas ut
bland tilltdnkta objekt. Detta dr ofta inte mojligt i praktiken, men dr nagot man
oftast 4anda bor striva efter. En annan fordel i urvalsarbetet &r om man kan para
ihop omraden med liknande egenskaper — frimst ur perspektivet att de ligger
ndra varandra. For nirliggande objekt giller da att skdtseln skall ske pa olika sitt.
Alvaret utgér en mycket speciell och avvikande miljo i de flesta avseenden, det
dérfor vara vardefullt att ta hdansyn till om objekt ligger pa Alvaret eller ej.

Kvalitén pa utpekade Natura 2000 omréden skall regelmissig foljas upp. Idealt ar
om man kan utnyttja dessa uppfoljningar for utvarderingen av olika skotselinsat-
ser. For att detta skall vara mdjligt behovs en anpassning av uppf6ljningen som
ar anpassad till detta andamal
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BILAGA:

Enskilda typiska arternas paverkan av olika rdjningsmetod. Gra filt anger att
arten har storst forekomst for markerad rojningsmetod. Roda, feta siffror anger
att metoden har en signifikant paverkan pa artens forekomst (p<0.05). Analyser-
na dr gjorda med GLM och en antagen binomialférdelning och med hinsyn till
objektens rumsliga tillhorighet. Rojningar genomfoérda 2012 har uteslutits.

RGjningsmetod Rdjningsmetod

Art manuell slagor trimcut Art manuell slagor trimcut
adam och eva 0.429 0.000 0.000 sammetsdaggkapa 0.200 0.200  0.400
alvararv 0.000 0.200 0.000 sankt pers nycklar 0.429 0.500 0.250
alvargraslok 0.000 0.333 0.000 sjofraken 0.000 0.000 0.000
backfingerort 0.000 0.333 0.000 slankstarr 0.333  0.000 0.400
backkléver 0.200 0.200 0.400 solvanda 0.429 0.500 0.500
backnejlika 0.333  0.200 0.000 stjarnstarr 0.200 0.200 0.000
backsippa 0.000 0.200 0.000 stor blaklocka 0.333 0.429 0.400
backsmultron 0.333  0.500 0.250 stor fetknopp 0.000 0.200 0.000
backtimjan 0.429 0.429 0.500 svartkdmpar 0.500 0.500 0.500
bergskrabba 0.000 0.000 0.250 svinrot 0.000 0.000 0.250
blekstarr 0.200 0.000 0.400 tjdrblomster 0.000 0.200 0.000
blodrot 0.500 0.429 0.400 tatort 0.200 0.000 0.000
blasippa 0.000 0.333 0.000 vildlin 0.333 0.200 0.400
brudbréd 0.500 0.500 0.500 vit fetknopp 0.200 0.333 0.250
brudsporre 0.333 0.000 0.250 varbrodd 0.500 0.500 0.500
darrgras 0.500 0.500 0.500 alvéxing 0.500 0.429 0.400
faltsippa 0.000 0.429 0.250 Angshavre 0.500 0.500 0.400
gronvit nattviol 0.500 0.429 0.500 dngsnycklar 0.333 0.000 0.000
gul fetknopp 0.333  0.429 0.250 angsskallra 0.200 0.000 0.000
gullviva 0.200 0.500 0.400 angsstarr 0.333 0.200 0.250
harmynta 0.000 0.200 0.000 dngsvadd 0.429 0.333  0.400
hirsstarr 0.500 0.333 0.400
harstarr 0.000 0.200 0.000
hoskallra 0.000 0.000 0.400
Johannesnycklar 0.200 0.200 0.000
jordtistel 0.500 0.429 0.400
jungfrulin 0.429 0.429 0.400
kalklockmossa 0.000 0.200 0.000
kattfot 0.200 0.333 0.250
kloverart 0.200 0.000 0.000
knippfryle 0.500 0.429 0.250
knagras 0.429 0.000 0.400
knélsmaérblomma 0.500 0.500 0.400
karingtand 0.500 0.500 0.500
karrsalting 0.200 0.000 0.000
liten bldklocka 0.333 0.429 0.250
loppstarr 0.333 0.000 0.400
lasbraken 0.000 0.000 0.000
lakevanderot 0.200 0.000 0.000
majviva 0.000 0.200 0.250
mandelblom 0.333 0.333 0.000
nattviol 0.200 0.000 0.250
ormtunga 0.200 0.000 0.000
pillerstarr 0.200 0.333 0.000
prastkrage 0.200 0.429 0.400
revfibbla 0.500 0.500 0.400
rosettjungfrulin 0.429 0.429 0.250
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