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BAKGRUND

Pa uppdrag av Korsnas AB och Stora Enso Skog genomférdes un-
der varen 2009 en inventering av algbetesskador pa tallungskog i ett
123 000 ha omrade séder om Sandviken i Gavleborgs lan. Omradet
ar i huvudsak identiskt med Soédra Gastriklands Viltférvaltningsomra-
de (VFO).

Det viktigaste syftet var att fa battre kunskap om algskadesitu-
ationen. Resultaten utgor ett viktigt underlag fér prognoser av skogs-
produktion och modern algférvaltning.

Denna rapport beskriver i korthet de viktigaste resultaten i ta-
beller och diagram, som ocksa atféljs av nagra korta kommentarer. |
vissa fall gors jamférelser med tidigare skadematningar, framst den
senaste fran 2006.

METODIK
Upplagg

Endast bestand utsatta for skaderisk ingick i undersékningen. Urva-
let skedde efter foljande kriterier:

° Alder mellan 5 och 15 ar
o Ho6jd mellan en och drygt 4 meter
. Areal storre an 0,5 ha

° Minst 20 % tall i bestandet

Totalt valdes 40 bestand som uppfyllde ovan nadmnda kriterier ut for
inventering. Halften utgjordes av privatmark inklusive stiftsagd mark
och halften slumpades fran bestand agda av Bergvik Skog AB
(férvaltning av Korsnas AB och StoraEnso AB) .

| varje bestand gjordes matningar pa 10 provytor. Detta gav
mojlighet att bedoma skadenivan inte bara i for omradet utan aven
enskilda inventerade bestand.

Matningar

Inventeringen utférdes mellan 27 maj och 12 juni 2009. Matningarna
anslét i vasentliga delar till ABIN och har anvants vid tidigare inven-
teringar i omradet. Pa varje yta mattes:

o Alder

. Hojd

° Toppskottstillvaxt

] Stamantal

o Forekomst av farska och gamla skador orsakade av alg pa

alla réknade tallar
[ Notering om ytan hade roéjts sedan féryngring.

Farsk skada definierades som skada som skett sedan tillvaxtstart
foéregadende ar (huvudsakligen vinterskador). Farska skador delades
upp pa toppbete, stambrott och barkgnag.

Berakningar

Alder, stamhdjd, toppskottsléangd, antal stammar, olika typer av ska-
defrekvenser etc. anges i rapporten med ett skattat medelvarde samt
en felmarginal (SE). Felmarginalen SE anger att det sanna vardet,
med 67% sannolikhet, finns inom det angivna intervallet.
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RESULTAT OCH KOMMENTARER

Allmant om bestanden

Tabell 1. Skattat antal stammar av tall per ha, andel tall av alla fére-
kommande trédslag och andel réjda provytor uppdelat pa bolagsmark
och privatdgd mark samt genomsnitt fér hela Sédra Géstriklands

VFO.

Tall per ha Andel tall Andel rojt
Bolag 1992 +/- 993 26% 18,1% +/- 6,8%
Privat 3256 +/- 1424 33% 2,8% +/- 3,4%
Totalt 2624 +/- 868 30% 10,5% +/- 3,8%
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Figur 1. Tradslagsfordelning i de matta bestanden i Sédra Gavleborgs VFO.

Tabell 2. Skattad alder, stamhojd och toppskottstillvaxt uppdelat pa
bolagsmark och privatdgd mark samt genomsnitt fér hela Sédra Gé&-
striklands VFO.

Toppskotts-

Alder (ar) Stamhojd (dm) langd (cm)
Bolag 9,2 +/-0,4 24 +/- 1,1 35 +/- 1,1
Privat 10,2 +/- 0,4 26 +/-1,7 34 +/-1,3
Totalt 9,7 +/-0,3 25 +/-1 35+/-0,8

Kommentar

Roéjningsgraden mellan privata marker och bolagen forefaller vara
olika, vilket kan paverka betningen och skadebilden. Detta bor foljas
upp noggrannare i framtiden. Liknande monster finns i andra omra-
den.

Aven tillgangen pa tall (tatheten) bér paverka skadebilden. Det
finns uppenbart mer tallar tillgangliga for bete pa privatmarkerna (bér
ju vara kopplat till réjningsaktiviteterna).

Toppskottlangd mats rutinmassigt och ger dels en information
om variationer i arstillvéxt, men ar kan ocksa vara en del i prognosti-
seringen av skador. Det ar darfor viktigt att folja bestanden arligen.
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Figur 2. Skadefrekvens for farska skador, aldre skador och skador totalt.

Tabell 3. Andel férska skador, &ldre skador och skador totalt uppde-
lat pa bolagsmark och privatédgd mark.

Farsk skada Aldre skada Skada totalt
Bolag 16% +/- 1,8% 24% +/- 3% 30% +/- 3%
Privat 11% +/- 1,9% 13% +/- 2,3% 18% +/- 2,8%
Totalt 13% +/- 1,3% 18% +/- 1,9% 24% +/- 2,1%

Tabell 4. Andel farska skador, aldre skador och skador totalt vid mét-
ningarna 2006 och 2009.

Farsk skada Aldre skada Skada totalt
2006 9% +/- 1,4% 13% +/-1,7% 21% +/- 2,1%
2009 13% +/- 1,3% 18% +/- 1,9% 24% +/- 2,1%

Kommentar

Bolagsmarkerna har generellt hogre skadeniva an privatmarkerna,
oavsett skadans alder. Det innebar ocksa att andelen oskadade tall-
stammar ar lagre pa bolagsmarkerna.

Jamfér man med skadematningar fran tidigare ar (bl a 2002,
2003 och 2005) ser vi att det aven da har forekommit 10-15% farska
skador. Variationen mellan ar kan ocksa vara ganska stor, vilket 6kar
behovet av arliga matningar.

Jamfoért med den senaste matningen 2006 ar skadenivan hég-
re 2009 (se tabell 4). Om det beror pa okad tathet i algstammen ar
oklart. Mgjligen kan ocksa en ovanligt snérik vinter ha bidragit till en
tillfalligt hég skadeniva i ungskogarna. Det ar darfor viktigt att folja
skadeutvecklingen de kommande aren.

Det bor noteras att omradena de olika aren inte ar helt jamfor-
bara.
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Figur 3. Andel stammar med skador av olika alder samt oskadade stammar.
Observera att summan av bara férska skador och béde férska och éldre
skador motsvarar férska skador i foregaende figur.

Tabell 5. Andel skadade och oskadade stammar uppdelat pa bolagsmark och privatdgd

mark.
Bara farsk Bade farsk och Bara dldre
skada gammal skada skada Oskadade
Bolag 6% +/- 0,7% 10% +/- 1,6% 14% +/- 1,7% 70% +/- 3%
Privat 5% +/- 0,9% 5% +/- 1,3% 7% +/- 1,2% 82% +/- 2,8%
Totalt 6% +/- 0,6% 8% +/- 1% 10% +/- 1,1% 76% +/- 2,1%

Tabell 6. Andel skadade och oskadade stammar vid métningarna 2006 och 2009.

Bara farsk Bade farsk och Bara éldre

skada gammal skada skada Oskadade
2006 7% +/- 1,3% 2% +/- 0,6% 12% +/- 1,6% 79% +/- 2,1%
2009 6% +/- 0,6% 8% +/- 1% 10% +/- 1,1% 76% +/- 2,1%
Kommentar

Stammar med enbart farska skador (skadade for forsta gangen) ar
ungefar halften mot den totala skadenivan och skiljer sig inte mellan
privata och bolagsmarker.

Stammar med bara farska skador ar faktiskt nagot lagre 2009
an 2006. Nivan pa nyskadade stammar forefaller resultera i att 75-
80% av stammarna ar oskadade vid mattillfallet.
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Olika typer av farska skador
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Figur 4. Farska skador uppdelade pa toppbete, stambrott och barkgnag.
Observera att en stam kan forekomma i mer an en kategori vilket betyder att
summan kan vara stérre an den totala andelen farska skador.

Tabell 7. Andel toppbete, stambrott och barkgnag uppdelat pa bo-
lagsmark och privatdgd mark.

Toppbete Stambrott Barkgnag
Bolag 1% +-1,5%  1,3% +/-0,4%  4,1% +/- 0,9%
Privat 8% +/- 1,7% 1,5% +/-0,5%  1,4% +/- 0,5%

Totalt 10% +/- 1,1% 1,4% +/-0,3%  2,7% +/- 0,5%

Tabell 8. Andel toppbete, stambrott och barkgnag 2006 och 2009.

Toppbete Stambrott Barkgnag
2006 8% +/- 1,4% 0,1% +/- 0,2% 1% +/- 0,5%
2009 10% +/- 1,1% 1,4% +/- 0,3% 2,7% +/- 0,5%

Kommentar

Toppbete ar den dominerande skadetypen, vilket ar ganska vanligt i
manga omraden i Bergslagen.
Orsakerna till skillnaden i barkgnag mellan privata marker och
bolagsmarker ar oklar. Mgjligen kan den kopplas till stamtatheten.
Inbdrdes forhallande mellan de olika skadetyperna 2006 och
2009 ar ganska lika, vilket talar for att betesmonstret ar ganska lika
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Figur 5. Férdelning av skadenivaer (farska skador) bland de inventerade
bestanden 2009. Ljusbla staplar (n=20) indikerar bestand pa privatmark och
morkbla staplar indikerar bestand pa bolagsagd mark (n=20).

Kommentar

Det ar en stor variation av skadebetning om man jamfér olika be-
stand (fran 0% till ca 35%).

Det ar férhallandevis fa bestdnd som inte har nagra farska
skador alls eller som har enstaka skador.

Om detta monster bestar far framtida matningar visa. Det kan
sannolikt &ndras med t ex variationer i vaderlek och algtillgang.

Foérdelningen kan vara viktig att ha som underlag fér beslut om
tolerabla skadenivaer. Skall de hdgst skadade bestanden foranleda
nagra jaktliga insatser eller speciell bevakning i framtida matningar?
Kan man tolerera en viss andel mycket skadade bestand om de Ovri-
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Figur 6. Utbredning av farska skador i det inventerade omradet .
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Figur 7. Utbredning av skador av alla aldrar i det inventerade omradet .
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Kommentar

Foérdelningen av skador kan beskri-
vas geografisk. Man skall dock ob-
servera att férdelningen baseras pa
var man matt skadorna. Dessa ar ju
enbart ett slumpmassigt urval av
manga bestand. Det ar darfor
vanskligt att dra nagra mer langtga-
ende slutsatser utifran en karta
som den redovisas har.

Ett arligt, extensivt matsy-
stem i omradet kan ge bade bra
dokumentation om skadeutveck-
lingen och om den geografisk for-
delning pa sikt.

Generellt sa ar det en god
korrelation i bestanden mellan an-
delen farska skador och andelen
gamla skador, d v s hittar man
mycket farska skador sa har i regel
bestandet ocksa mycket gamla
skador.
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Figur 8. Prognos av utvecklingen av antalet oskadade stammar. Berakning-
arna utgar fran att antalet stammar per ha och arlig skaderisk ar konstant.
Bla punkt indikerar antalet oskadade stammar pa det genomsnittliga bestan-
det.

Kommentar

Prognos av andelen skador vid 15 ar (ungefar den alder ungskogen
gar ur alder tillganglig for algen) ar beraknat utifran en éverlevnads-
funktion. Tva prognoser ar framtagna: en utifran arets skattade ska-
derisk och en utifran ett mal uppsatt till 2 %.

Uppmaétt skadeniva beskriver observerad andel skador i ge-
nomsnitt, alla ungskogar inkluderade. Ett par mojliga orsaker till att
uppmatt skadeniva inte sammanfaller med prognos ar att arets ska-
deniva ar hogre an vad som varit generellt under tidigare ar och att
vissa aldre skador undgar upptackt.

Utgangsantalet stammar per ha ar en skattning av det genom-
snittliga antalet stammar. Utgangsantalet paverkar givetvis slutanta-
let.

Om skaderisken ar som 2009 och lika alla ar (vilket den san-
nolikt inte ar) kommer det att skilja ca 1000 obetade stammar efter
15 ar.
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Bilaga I. Allmanna data for inventerade bestand i Sodra Gastriklands VFO.

Owriga
Bestands- Stamhojd | Tradalder | Toppskott | Andel Gran per | Bjork per | tradslag
nummer Markégare | X-koord | Y-koord [Areal (ha)| (dm) (ar) (cm) rojda ytor |Tall per ha ha ha per ha | Andel tall
S/26/S3080/260 Bergvik 1565793 | 6694250 | 16,283 27,8 10 37 0% 1840 760 11880 560 12%
S/26/S3080/537 Bergvik 1561567 | 6688801 7,732 27,3 11 32 70% 1560 1480 2120 760 26%
12H8C4736 Korsnds | 1563628 | 6694769 | 3,998 22,3 8 31 0% 1520 1720 1080 80 35%
12H9A9635 Korsnds | 1553522 | 6699659 | 9,597 15,3 7 29 0% 2480 1640 7080 0 22%
13HOC3538 Korsnds | 1563879 | 6703559 | 0,525 34,3 18 18 0% 5240 40 240 40 94%
13H0D3450 Korsnds | 1565070 | 6703409 | 22,826 24,8 8 42 70% 2280 1600 400 400 49%
13H0D4790 Korsnds | 1569095 | 6704787 | 5,655 16,3 8 34 0% 2280 1760 3520 160 30%
13HOE 1303 Korsnds | 1570343 | 6701381 3,314 23 10 31 0% 1640 1120 7720 1080 14%
13HOE3905 Korsnds | 1570527 | 6703958 | 3,669 15,8 9 28 100% 1360 720 720 520 41%
13HOF4752 Korsnds | 1575224 | 6704782 | 14,219 19,6 8 31 0% 1520 1240 3520 240 23%
13H1B8478 Korsnds | 1557808 | 6708486 | 14,969 30,7 12 41 0% 1360 960 4240 120 20%
13H1B8777 Korsnds | 1557701 | 6708716 | 1,261 27,5 11 33 0% 1800 640 5880 1680 18%
13H1C5343 Korsnds | 1564397 | 6705325 | 2,121 27,5 12 25 0% 1560 1120 3560 80 25%
13H1E8048 Korsnds | 1574873 | 6708056 | 6,667 27,5 10 38 0% 2040 520 640 3200 32%
13H1E8413 Korsnds | 1571355 | 6708428 | 3,616 11,6 7 30 0% 1280 320 2440 680 27%
13H1E9534 Korsnds | 1573481 | 6709500 | 4,996 18,2 8 32 0% 2000 280 4200 240 30%
13H2F4553 Korsnds | 1575302 | 6714597 | 6,115 23,2 11 32 0% 2320 1040 4160 160 30%
13H2F4754 Korsnas | 1575494 | 6714732 1,53 15,5 8 33 0% 2560 600 6040 160 27%
13H2F4954 Korsnds | 1575511 | 6714893 | 2,389 14,8 7 31 0% 2760 1440 8760 760 20%
13H3F6967 Korsnds | 1576772 | 6716988 | 7,106 28,5 11 35 0% 3600 0 480 720 75%
1546427-6713955 Privat 1546427 | 6713955 | 3,444 39,2 13 40 0% 4040 1240 1920 240 54%
1546469-6715296 Privat 1546469 | 6715296 | 1,004 40,2 13 39 0% 1840 2200 2600 0 28%
1547213-6711684 Privat 1547213 | 6711684 1,47 15,7 7 27 0% 1400 1520 6160 0 15%
1550015-6707862 Privat 1550015 | 6707862 | 1,052 19,2 8 33 0% 5880 760 1720 40 70%
1550929-6704764 Privat 1550929 | 6704764 | 3,465 18,2 8 28 0% 1720 1400 17520 0 8%
1554456-6712158 Privat 1554456 | 6712158 | 2,231 22,8 10 31 0% 2280 1520 6080 0 23%
1554574-6712469 Privat 1554574 | 6712469 | 4,219 19,1 9 34 0% 5520 680 11600 80 31%
1556556-6706916 Privat 1556556 | 6706916 | 2,035 17,5 7 27 0% 1760 1960 11960 0 11%
1557238-6712758 Privat 1557238 | 6712758 4,14 25,5 9 31 0% 5920 960 5320 0 49%
1557528-6709887 Privat 1557528 | 6709887 0,88 34,5 15 21 0% 3720 1040 1560 0 59%
1557637-6701591 Privat 1557637 | 6701591 2,488 13,4 7 24 0% 2920 1200 7160 40 26%
1557681-6713090 Privat 1557681 | 6713090 4,21 33,9 12 43 0% 3600 760 880 0 69%
1558108-6700470 Privat 1558108 | 6700470 | 2,361 23,9 10 35 0% 2840 760 3640 0 39%
1562331-6701077 Privat 1562331 | 6701077 | 1,568 28,2 10 41 90% 3720 800 240 0 78%
1568291-6721415 Privat 1568291 | 6721415 | 2,924 17,9 10 34 0% 2840 1440 7080 40 25%
1569288-6702339 Privat 1569288 | 6702339 | 1,956 29,2 10 40 0% 2360 240 4040 80 35%
1569400-6702957 Privat 1569400 | 6702957 | 1,064 16,4 8 33 0% 1640 1800 3640 120 23%
1572143-6721702 Privat 1572143 | 6721702 | 3,522 25,7 12 29 0% 2800 360 2840 0 47%
1573470-6710081 Privat 1573470 | 6710081 1,69 25,2 11 38 0% 2000 800 1240 640 43%
1572147-6721301 Stiftet 1572147 | 6721301 4,102 37,4 12 41 0% 2360 1480 2520 480 35%
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Bilaga II. Skadedata for inventerade bestand i S6dra Gastriklands VFO

Andel
Skaderisk Andel bade
pa Andel Andel Andel bara |farska och| Andel Andel
Bestands- oskadad | farska aldre skador farska aldre |bara aldre| Andel | sommar- Andel Andel Andel
nummer Markagare stam skador skador totalt skador skador skador |oskadade bete toppbete | stambrott | barkgnag
S/26/S3080/260 Bergvik 5% 9% 15% 20% 4% 4% 11% 80% 0% 0% 4% 9%
S/26/S3080/537 Bergvik 7% 13% 26% 31% 5% 8% 18% 69% 0% 13% 0% 0%
12H8C4736 Korsnas 23% 21% 21% 39% 18% 3% 18% 61% 0% 16% 0% 5%
12H9A9635 Korsnas 2% 10% 15% 16% 2% 8% 6% 84% 0% 8% 0% 2%
13H0C3538 Korsnas 0% 0% 7% 7% 0% 0% 7% 93% 0% 0% 0% 0%
13HOD3450 Korsnas 7% 9% 4% 11% 7% 2% 2% 89% 0% 7% 0% 2%
13HOD4790 Korsnas 7% 16% 21% 26% 5% 11% 11% 74% 0% 16% 0% 0%
13HOE1303 Korsnas 4% 10% 37% 39% 2% 7% 29% 61% 0% 5% 0% 5%
13HOE 3905 Korsnas 14% 24% 35% 44% 9% 15% 21% 56% 0% 24% 0% 6%
13HOF4752 Korsnas 15% 34% 47% 55% 8% 26% 21% 45% 0% 21% 3% 13%
13H1B8478 Korsnas 5% 18% 38% 41% 3% 15% 24% 59% 0% 15% 3% 0%
13H1B8777 Korsnas 13% 22% 29% 38% 9% 13% 16% 62% 0% 22% 2% 0%
13H1C5343 Korsnas 7% 10% 28% 33% 5% 5% 23% 67% 0% 5% 0% 5%
13H1E8048 Korsnas 5% 14% 24% 27% 4% 10% 14% 73% 0% 10% 0% 4%
13H1E8413 Korsnas 4% 19% 25% 28% 3% 16% 9% 72% 0% 19% 0% 0%
13H1E9534 Korsnas 13% 18% 20% 30% 10% 8% 12% 70% 0% 10% 2% 6%
13H2F4553 Korsnas 6% 19% 38% 41% 3% 16% 22% 59% 0% 19% 0% 0%
13H2F4754 Korsnas 14% 30% 31% 41% 9% 20% 11% 59% 0% 27% 2% 3%
13H2F4954 Korsnas 9% 22% 22% 29% 7% 14% 7% 1% 0% 20% 0% 1%
13H3F6967 Korsnas 9% 17% 22% 29% 7% 10% 12% 71% 0% 8% 1% 8%
1546427-6713955 Privat 3% 3% 2% 5% 3% 0% 2% 95% 0% 2% 1% 0%
1546469-6715296 Privat 8% 7% 13% 20% 7% 0% 13% 80% 0% 2% 0% 4%
1547213-6711684 Privat 10% 14% 14% 23% 9% 6% 9% 77% 0% 14% 0% 0%
1550015-6707862 Privat 0% 0% 1% 1% 0% 0% 1% 99% 0% 0% 0% 0%
1550929-6704764 Privat 19% 33% 37% 49% 12% 21% 16% 51% 0% 28% 0% 5%
1554456-6712158 Privat 4% 11% 21% 25% 4% 7% 14% 75% 0% 11% 0% 0%
1554574-6712469 Privat 3% 5% 9% 12% 3% 2% 7% 88% 0% 4% 1% 0%
1556556-6706916 Privat 10% 11% 7% 16% 9% 2% 5% 84% 0% 11% 0% 0%
1557238-6712758 Privat 11% 20% 16% 25% 9% 10% 5% 75% 0% 13% 7% 1%
1557528-6709887 Privat 0% 5% 16% 16% 0% 5% 11% 84% 0% 3% 2% 0%
1557637-6701591 Privat 12% 22% 29% 37% 8% 14% 15% 63% 3% 22% 0% 0%
1557681-6713090 Privat 7% 13% 22% 28% 6% 8% 14% 72% 0% 10% 3% 1%
1558108-6700470 Privat 14% 18% 7% 20% 13% 6% 1% 80% 0% 10% 4% 8%
1562331-6701077 Privat 5% 6% 2% 8% 5% 1% 1% 92% 0% 3% 2% 1%
1568291-6721415 Privat 7% 10% 4% 11% 7% 3% 1% 89% 0% 7% 0% 3%
1569288-6702339 Privat 4% 5% 14% 17% 3% 2% 12% 83% 0% 3% 2% 0%
1569400-6702957 Privat 3% 15% 27% 29% 2% 12% 15% 71% 0% 15% 0% 0%
1572143-6721702 Privat 0% 0% 1% 1% 0% 0% 1% 99% 0% 0% 0% 0%
1573470-6710081 Privat 5% 10% 16% 20% 4% 6% 10% 80% 0% 4% 2% 6%
1572147-6721301 Stiftet 0% 0% 2% 2% 0% 0% 2% 98% 0% 0% 0% 0%




