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SAMMANFATTNING

Forvaltning innebar att man utifran givna malsatt-
ningar bedriver en verksamhet for att uppfylla des-
sa mal. Inte sallan finns olika intressegrupper in-
blandade i forvaltningen, med olika malsattningar
som ibland star i konflikt med varandra. Forvalt-
ning av alg omfattar huvudsakligen mal som ar re-
laterade till skogsskador, jakt och trafikolyckor. I en
algforvaltning ar det viktigt att olika intressegrup-
per samrader och gemensamt formulerar tydliga
mal om adlgstammens egenskaper och skadepaver-
kan. Dessutom maste matningar genomfoéras for
att fa ett objektivt underlag till beslut om atgarder.
Slutligen maste man utvardera om atgarderna
haft avsedd verkan och om malen uppfyllts.

Aren 2001-2007 pagick Nornprojektet vars syfte

var att bygga upp, driva och utvardera en modern
algforvaltning. Nornomradet, som ar benamnt ef-
ter den centralt beldgna bergsmansbyn Norn, om-
fattar ca 169.000 ha och ar belaget i sodra Dalarna
och vastra Vastmanland. | korthet kan mélet med
Nornprojektet sammanfattas pa foljande satt:

Finna en samverkansform som underlattar be-
slutsprocesserna, 6vervakar verkstalligheten i
besluten och skoter informationen till berérda
parter.

Genomfora matningar av fodertillgdng, skogs-
skador och antal algar som underlag for forvalt-
ningsbeslut.

Utifran ett modernt synsatt pa forvaltningspro-
cessen utvardera om Nornprojektet ar ett hall-
bart koncept for den framtida algforvaltningen.

Hur férvaltningen organiseras och vilket ansvar oli-
ka intressegrupper har behandlas o6versiktligt i
denna rapport. Fokus ligger pa vilka matningar
som ar relevanta att utféra for att tillgodose for-
valtningen. | rapporten beskrivs metoder och re-
sultat fran foljande matningar:

Algens fodertillgéng.
Betesskador pd tallungskogar.
Algstammens storlek och sammansattning.

Nagra slutsatser fran projektet kan sammanfattas
pa foljande satt:

Nornomradet ar i sig ett lampligt férvaltnings-
omrade med hansyn tagen till areal och
geografisk avgransning. | grunden ar alla parter
enade i synsattet.

Jagarna vill ha delomrdden (4 st) for lokal
foérankring i beslut och avskjutningsformer. Det
ar svart att enas om gransdragningar vilket
dock inte ar avgorande for den overgripande
forvaltningen. Malformulering och datainsam-
ling omfattar hela Nornomradet.

Det har varit tidskrdvande att finna en struktur
for beslut och representation av olika intressen-
ter.

Algstammen i Norn har inte sankts mot uttalat
mal trots information om adlgstammen. Misstro
mot data och olika synsatt har hammat proces-
sen

Jagarbaserad insamling av data, bl a Algobs,
kakar for alderbestamning och organ for att
mata kornas dggproduktion, har inte kunnat
uppratthallas under projektet.

Effektivisering av jakten (t ex som avlysnings-
jakt) kraver mycket information och nytankan-
de hos jaktlagen. Processen kraver mycket tid
och skall ses som langsiktig.

Kontinuitet i matningarna och att dessa haller
en jamn och hog kvalitet betonas. Matning,
analys och resultatbeskrivning ar tidskravande
och kraver fackkunskaper inom populations-
ekologi och statistik. Resurser maste avsattas
for att sakra kontinuiteten och kvaliteten i de
matningar som ar nodvandiga for att forse for-
valtningen med ett tillfredsstallande fak-
taunderlag.

Nornprojektet innehaller de viktigaste kompo-
nenterna for den framtida algférvaltningen och
bor ses som en modell fér andra viltforvalt-
ningsomraden.

Det ar viktigt att man formulerar ett tydligt mal
for dlgstammens sammansattning och utveck-
ling i Norn. Detta mal maste respekteras och
efterfoljas sa langt det ar mojligt och inte ersat-
tas av hastigt uppkomna l6sningar innan ett
nytt mal faststallts fér hela omradet.
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1. VARFOR NORNPROJEKTET?
Bakgrund

Det rider nog ingen tvekan om att dlgstammen pd de flesta omraden 1
landet kan skotas pd ett effektivare sitt, bide ur ett jaktligt och ur ett
samhillsmissigt perspektiv dir bl.a. skogsskador och paverkan pd méng-
falden liksom rekreation och inkomster ir viktiga komponenter f6r be-
slut om limpliga dlgtitheter. Milen med att ha en viss ilgstam varierar
frén tid till annan men ilgforvaltningen miste alltid striva att skdta
ilgstammarna pd ett optimalt sitt utifrin rddande méilsittning. Mer kon-
kret kan man siga att dlgférvaltningen skall medverka till att skapa och
vidmakthilla en dlgstam av viss tithet och sammansittning. For jigarnas
del dr kanske titheten 1 sig inte det viktigaste utan snarare att genom ilg-
forvaltningen f4 hjilp att optimera sitt jaktuttag. For markdgarna ir det
speciellt viktigt att samla nédvindiga uppgifter for en [ingsiktig bedom-
ning av tolerabla titheter, bl.a. genom att medverka till skattning av
skogsskador och foderutveckling.

Figur 1.1. Geografisk avgransning (bla
linje) av Norns algférvaltningsomrade
sedan 2004.
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Problem fér markdgarna

Eftersom ungskogen ir attraktiv for dlgen 1 15-20 ar 1 Mellansverige (se
kapitel "Tillgdng pd ilgfoder 1 Norn”), blir férindringarna i fodertill-
ging, skador, skogsbestdndens fordelning m.m. langsamma processer
som ir svdra att uppfatta for oss som individer. Vi har normalt inte
overblicken 6ver landskapet utan ser i1 regel det som sker pd den egna
jaktmarken eller det egna skogsskiftet. Generellt sett har vinterfoderut-
budet for dlgstammen, bl.a. uttryckt som tallungskog i beteshjd, min-
skat pdtagligt i mdnga omriden sedan mitten pd 1980-talet. Detta ir gi-
vetvis svirt att bide se och mita fér enskilda jigare och mindre markiga-
re.

Nir fodertillgdngen under vintern férindras kraftigt, mirks det pd
skadegorelsen i tallungskogen. Algrelaterade skador pi dessa tallar har
av minga ansetts som den enskilt storsta skadefaktorn 1 skogsbruket.
Dirfor inleddes redan pd 1990-talet diskussioner, frimst bland markiga-
re, f6r att finna metoder att mita skador samt att finna en ilgforvalt-
ningsmodell, som bdde tillgodoser jaktens och skogsbrukets 6nskemal.

Problem fér jagarna och jaktférvaltarna
Jagarna och jaktorganisationerna har av tradition haft 1 uppdrag att skota
forvaltningen av dlgstammen. Liksom markigarna har haft problem med
att uppskatta skador pd skogen har jigarna haft svirt att skatta hur
mycket dlg man har i1 sina omrdden. Dessutom har det inte funnits
kunskap att anvinda tillginglig information (sidan har ofta funnits) pd
ett relevant sitt 1 forvaltningen. Sméskalig, ofta jaktmarksbaserad kun-
skap har styrt hanteringen av ilgstammen &ver stora omriden, vilket
ofta lett till att dlgstammarna utvecklats 1 odnskad riktning.

Sammanfattningsvis kan man siga att en stor del av problemen med
avsaknad av en rationell dlgférvaltning har bottnat i avsaknad av kunskap
om foder, skador och ilgstammarna. Trots flera utredningar, férsok
(bl.a. Jigareforbundets LAS-projekt), forskning och mingder av méten
mellan olika parter har en formaliserad struktur och arbetsordning innu
inte tagits 1 bruk.

Ett av de viktigaste milen med Nornprojektet var just att det skulle
fungera som en vigledning i denna process nir man skall etablera ett mo-
dernt férvaltningskoncept for ilg i framtiden.

Nornprojektets tillkomst

Algforvaltning miste ske 6ver stora ssmmanhingande arealer. Dirfor
var det naturligt att en stor markigare, som Stora Ensol, tog initiativ till
att inleda ett forsok i den stora skala som behovs for att kunna samla in-
formation och data rationellt samt utvirdera erfarenheter. Ganska snart
vixte dock insikten att inte ens de storre omridena med sammanhing-
ande bolagsmarker var tillrickligt stora. Dessutom var de administrativt
grundade markgrinserna inte limpliga grinser for ett férsdksomride
som skulle hantera ilgar, eftersom dessa ror sig oberoende av vem som
dger marken.

Viren 2004 bildades foretaget Bergvik Skog AB, som kopte skogarna som tidigare dgdes av

Stora Enso och Korsnis.



Ett samarbete mellan alla jigare och markigare 1 ett omrdde som av-
grinsas utifrdn ilgens rorelsemonster i landskapet behévdes. Det omri-
de som valdes blev Nornomridet, vilket beskrivs nedan.

I korthet ir det historiska forloppet f6r bildandet av Norns férvalt-
ningsomrade féljande: 1 april 2001 inbjéds representanter frn alla be-
rorda jaktvirdskretsar till ett méte med Stora Enso och Sveaskog samt
Skogsigarforeningen som representant fér de mindre skogsbrukarna.
Dir ventilerades tankarna om att bilda ett férvaltningsomride med ge-
mensamt formulerade mél for dlgstammen och avskjutningen. En své-
righet som snart blev uppenbar, var att finna medverkande som skulle
representera alla berdrda i férsoksomridet. Kontakterna inleddes med
Jagareforbundets lokala kretsfunktionirer, vilka sjilva valde sina me-
dverkande, och si sméningom andra markigare. Utéver de direkt be-
rérda markigarna och jigarna, méste iven myndigheter och intresseor-
ganisationer pa sdvil riks- som linsnivd héllas informerade och s3 delak-
tiga som mojligt, vilket ocksd skedde. Jigareférbundets klvviltansvari-
ge 1 Dalarna deltog frin borjan i diskussionerna. En stor del av ansvaret
for organisationen lades inledningsvis pd Stora Ensos ansvariga. Frén
och med 2004 6vergick ansvaret f6r den organisatoriska verksamheten
till Jigareforbundet. En utférligare beskrivning av historiken och reflek-
tioner kring processen finns i ett PM av Ake Granqvist, som ir initiativ-
tagare till hela Nornprojektet. (Granqvist, 2005).

Svensk Naturférvaltning AB fick inledningsvis i uppdrag att skissa pd
ett forvaltningskoncept i projektform som skulle kunna genomféras i
Norn. Direfter har foretaget ansvarat {ér insamling, analyser och redo-
visning av olika inventeringar samt varit delaktigt i informationstriffar.

Under 2007 avslutades filtinventeringarna och genom denna rapport
kan Nornprojektet betraktas som avslutat. Férhoppningsvis kommer
dock forvaltningsomradet att vara aktuellt dven 1 framtiden med hyilp av
de vunna erfarenheterna.

Sponsorer

Projektets kostnader har 1 princip inte belastat de enskilda jigarna och
de privata markigarna, utan kostnaderna har 1 huvudsak tickts av de be-
rorda linens viltvirdsfonder, KUA-fonden i Dalarna f6r privata mark-
dgare samt Stora Enso/Bergvik Skog, som har sttt for ca hilften av
kostnaderna.

Norns forvaltningsomrade

Bergvik Skog férvaltar ca 53.000 ha skog och jaktmark i ett omride beli-
get 1 sodra Dalarna och vistra Vistmanland. Hela omrddet omfattar ca
169.000 ha, varav ca 145.000 ha ir registrerad ilgjaktmark. Trots att det
ir beliget i Svealand ligger det norr om den klimatiska norrlandsgrinsen
vilket paverkar foderutbudet. Omridet benimns Nornomridet efter
den centralt beligna bergsmansbyn Norn.

Omrédet ir ur dlgférvaltningssynpunkt vil avgrinsat och bor dirfor
behandlas som en enhet i dlgférvaltningen. Det har en rektangulir form
med hérnen i Ludvika, Borlinge, Avesta respektive Fagersta (Figur 1.1).
Det begrinsas 1 vister av riksvig 50 med viltstaket, 1 norr av Dalilven, 1
Oster av riksvig 68 med viltstaket (utom en kortare stricka) samt i soder
av Kolbickséns sjosystem. Algarnas mojlighet att rora sig 6ver omridets
yttergrinser ir dirfor starkt begrinsad, medan de har stor rorelsefrihet
inom omrddet. Traditionella, lingre ilgvandringar av norrlindskt slag
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Ett stort antal jagare fran mer an 100
jaktlag har varit inblandade i
Norn-projektet.
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Sjéar och vatmarker ger ocksa foder
till lgarna.

férekommer inte. Diremot sker sisongsvisa, kortare forflyttningar till
marker dir de har tillgdng till bra vinterfoder.

Fodertillgdngen och skadesituationen har under projektet sannolikt
varit densamma som i minga andra omriden i Bergslagen. De senaste 20
&ren har mingden tall i betesh$jd minskat med 60 % i Nornomrédet. En
sidan forindring, 1 kombination med att dlgstammen inte har minskat i
motsvarande grad, gjorde att situationen ansdgs ohdllbar ur skogsbruks-
synpunkt. En sinkning av dlgstammen ansigs dirfér nédvindig for att
skapa en acceptabel balans mellan ilgar och fodertillgdng.

Nornomréddet ir en enda férvaltningsenhet ur dlgsynpunkt, men situ-
ationen ir en helt annan ur administrativ synpunkt. Det beror tvd lin,
nio kommuner, tio jaktvirdskretsar, sex ilgskdtselomrdden, drygt 100
jaktlag och minga markigare. Algforvaltningsdiskussionerna fordes
fram till & 2001 enbart inom ramen {6r de lokala samrdden i Jigarefor-
bundets jaktvardskretsars regi samt 1 dlgskotselomradena. Efter de inle-
dande diskussionerna framstod dessa enheter som mindre limpade for
forvaltningsarbetet.

Samtliga berdrda jaktvirdskretsar dr endast delvis beligna inom
Nornomrddet. Den logiska foljden av detta ir att varje krets inte hante-
rar en “egen” ilgstam, utan delar den med andra. Ett annat sitt att ut-
trycka det pd ir att varje krets hanterar delar av flera lokala dlgpopulatio-
ner 1 sina férvaltningsdiskussioner. En mindre del av Norn utgér alltsd
ett av dessa delomriden inom varje krets.

Projektets utformning

Nornprojektet inleddes egentligen 2001 med skademitningar och
flyginventering i delar av forvaltningsomradet. Forst dret direfter fick
projektet en mer konkret form dir olika verksamheter strukturerades.
Under vdren 2007 genomfordes de sista inventeringarna. I och med den-
na rapport ir sjilva Nornprojektet avslutat.

I korthet kan milet med Nornprojektet sammanfattas p f6ljande sitt:

® Finna en samverkansform som underlittar beslutsprocesserna, dver-
vakar verkstilligheten i besluten och skéter informationen ut till be-
rorda parter.

® Samla in kunskaper om foder, skador och ilgstammen som underlag
for forvaltningsbeslut.
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® Utifrin ett modernt synsitt pd forvaltningsprocessen utvirdera
Nornprojektet som ett hillbart koncept infér den framtida ilgfor-
valtningen.

I denna rapport kommer vi speciellt att fokusera pd den faktamissiga de-
len av projektet, nimligen:

® Skattning av fodertillgingen i Norn.
® Skattning av drliga, dlgrelaterade skador pa tallungskogar.

¢ Olika metoder att samla in och analysera data om dlgstammens nume-
rir och sammansittning.

® Anvindning av populationsmodeller.

® Ge en sammanfattande syn pd vad ett framtida forvaltningssystem
bér innehlla.

® Summera resultaten och kritiskt granska dessa samt ge sammanfat-
tande erfarenheter frin arbetet i Norn.

Det ir viktigt att pipeka att slutsatser och omdémen i rapporten har re-
dovisats helt oberoende av uppdragsgivarnas stdndpunkter.
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| regel ater algar bladbar och ljung i
aldre skog men buskar kan duga.

2. TILLGANG PA ALGFODER | NORN

Bakgrund

I en plan for idlgforvaltning ingdr att finna nivéer for tolerabel dlgtithet.
Hirvid har fodertillgdngen stor betydelse eftersom den styr mycket av
de problem som idag diskuteras i form av sviktande méngfald och hoga
skadenivier pd ungskogar. Det dr d& extra viktigt att kunna gora férutsi-
gelser for den naturliga fodertillgdngen. Mirkligt nog saknas denna in-
formation frin de flesta omriden 1 landet. Skador mits redan i flera om-
riden och mitningar bor fortgd mer eller mindre kontinuerligt.

Principer
Foderutbudet ir kopplat till dlderssammansittningen i skogen. Ef-
tersom den 3rliga hastigheten varmed man hugger ned skogen varierar
frdn tid till annan kommer siledes foderproduktionen att variera. Ge-
nom att kombinera information om skogens dldersstruktur och dess va-
riation i tiden samt fodermingden i bestidnd av olika dlder kan vi bdde be-
skriva tillgdngen av foder historiskt samt gora vissa prognoser om foder-
utvecklingen, sirskilt om markigarna har en plan {6r den framtida av-
verkningen.

Allt eftersom vi utfér liknande mitningar och analyser 1 andra omra-
den kommer det att finnas méjlighet att 6versiktligt jimfora férutsice-
ningarna for dlgarna vad giller tillgingen p3 foder.

Metodik

Sommaren 2001 skattades den relativa fodermingden genom att mita
tickningsgraden av de viktigaste foderarternaiett antal provytor (ca 300
st). Metodiken och mer detaljerade resultat frin undersékningen i Norn
finns i en sirskild rapport (Svensk Naturférvaltning, 2001).

Genom att anvinda kinda samband mellan tickningsgraden och bio-
massan for varje art kan vi frdn vira provytemitningar skatta hur mycket
foda enskilda foderarter eller en fodergrupp (bl.a. buskar) erbjuder
ilgarna. Uppgifter om de olika vixtarternas biomassa har vi fitt frin om-
fattande mitningar inom forskningen och 1 ett projekt inom ett annat
forvaltningsomrdde 1 Bergslagen. I denna rapport redovisar vi endast
vinterfoderutvecklingen eftersom den tilldrar sig speciellt intresse, bl.a.



med tanke pd tallbete och tillginglighet av birris under snéperioder. I
ovrigt hinvisas till tidigare rapport (Svensk Naturférvaltning, 2001).
Nedan beskrivs de viktigaste momenten fér mitning och redovisning av
resultaten.

® Tickningsgraden av vegetation upp till tre meters hojd mits i provy-
tor om 20 m?. Graden av tickning bedéms som den p& marken proji-
cerade andelen av provytan som varje art totalt upptar.

® For de viktigaste foderarterna (tall, bjork, asp, ronn, silg, blibir och
ljung) finns omrikningsfaktorer mellan tickningsgrad och verklig
biomassa (Broman, 2005). Dessa anvindsi for att skatta fodermingd i
kilogram per ha.

® Med vinterfoder avses kvist dvs. forvedade vixtdelar frin trid och
buskar (exklusive gran).

® Bl aav praktiska skil, har inte en komplett beskrivning av fodertill-
gdngen av alla vixtarter genomférts. Det som redovisas ir en skatt-
ning av biomassa frén de arter som stir f&r merparten av fédan vinter-
tid alternativt sommartid (Cederlund et al.,1980, Broman, 2003).

Resultat

Férdelning av bestandsaldrar
Eftersom tillgdngen p4 viltfoder ir kopplad till 8ldern pd olika skogsbe-
stdnd, ir dldersférdelningen pd skogen av stor betydelse. Av Figur 2.1
framgdr att 8ldersfordelningen i Norn var ojimn vid inventeringen 2001
med en stor andel medelilders skogsbestdnd.

Dynamiken i bestdndsutvecklingen paverkar i sin tur foderproduktio-
nens utveckling éver tiden, vilket visas senare 1 detta kapitel.

Fodertillgang och bestandsalder

Genom att koppla provytorna till olika bestdnd kan vi se hur tillgingen
av olika viltfoderarter varierar med bestdndets dlder. Nedan beskrivs
oversiktigt utvecklingen av nigra av de mest betydelsefulla fodergrup-
perna for ilg.

Buskskiktet

Buskskiktet, som bestir mest av kvistfoda, ir sirskilt framtridande 1 de
unga bestdnden (Figur 2.2). Tillgdngen sjunker sedan snabbt och medel-
alders och ildre bestdnd erbjuder lite dlgfoder i Norn. Tall och bjork pa-
triffas i bestind av alla 8ldrar medan bl.a. rénn och silg blir allt ovanliga-
re ju dldre bestdnden ir.

Fiiltskiktet
Filtskiktet avviker frén buskskiktet genom att det erbjuder viltfoder
mer jimnt férdelat under olika bestdndsdldrar (Figur 2.2).

Blibir ir en nyckelart nir det giller klovviltféda 1 filtskiktet genom
att den volymsmissigt dominerar och dirmed ocks3 styr den &ldersspe-
cifika utvecklingen av dlgfoder 1 detta skikt. Dirfér finns endast denna
art redovisad hir. Bland 6vriga ris kan man se en temporir nedging av
lingon och ljung i gallringsbestind, som dr 30-40 ir gamla. Direfter 6kar
tillgingen igen.

Det har ofta framhallits att filtskiktet (egentligen birrisen och ljung)
skulle kompensera f6r den minskade busktillgingen i medeldlders och
ildre bestind. Detta ir delvis ritt om man ser till utvecklingen av bio-
massan 1 olika 8ldersklasser (Figur 2.2). Birrisen blir sdledes viktigare 1
takt med att andelen medeldlders och ildre skog okar.
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Figur 2.1. Fordelning av bestandsaldrar
i Norn vid inventeringen 2001.
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guren) och Garpenberg (nedre figu-
ren).
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Figur 2.4. Historisk utveckling av tillgdngen
(kg/ha) pa kvistfoder (fran trad- och busk-
skiktet) i Norn sedan 1950 samt en pro-
gnos t o m ar 2050 over utvecklingen om
man arligen hugger 5 % av bestanden som
ar 80-120 ar gamla.

Den bestindsrelaterade viltfoderproduktionen kan skilja mellan om-
riden. Jimfér vi Norn med bl.a. Laxdomrédet och Garpenberg i Bergsla-
gen, dir vi genomfort liknande mitningar 2004, ser man att tillgdngen pd
de traditionella foderarterna ir svagast 1 Lax3 (Figur 2.3). Mest tillging-
ligt kvistfoder finns 1 Norn medan tillgingen av bl.a. bldbir ir ungefir
densamma i Norn och Garpenberg. Dessa omriden ir sannolikt relativt
representativa for Bergslagen. Om ilgarna 1 Lax3 kan kompensera frin-
varon av traditionella foderarter med andra arter eller med féda pd jord-
bruksmarkerna dr oklart (vintrarna ir snéfattigare 1 Lax3 dn 1 Bergsla-
gen). Vi vet dock fran tidigare mitningar att skadenivierna pd tall i Lax3
har varit ovanligt hoga, vilket skulle antyda en viss brist pd vinterbete.

Hur varierar tillgangen pa viltfoder med
tiden?

Inventeringarna i Norn ger oss en uppfattning om hur mycket dlgfoder
det finns 1 bestdnd av olika dlder. Om vi viger samman den informa-
tionen med 3ldersférdelningen kan vi rikna ut hur mycket foder som
har funnits vid ett givet &r bakdt i tiden.

Av Figur 2.4 framgir hur tillgdngen pd vinterkvist (i huvudsak tall och
bjérk) har férindrats sedan 1950. Maximal produktion uppndddes i bor-
jan av 2000-talet, vilket dr ca 10 dr senare dn i t.ex. Garpenberg. Sedan
dess har foderutbudet 1 buskskiktet sjunkit, men ir fortfarande betyd-
ligt storre dn bla. 1 borjan 1980-talet d3 det fanns som mest ilg 1 dessa
omréden. Skulle vi enbart titta pd tillgdngen pa bl.a. tall har volymen fo-
der dock minskat sedan borjan 1990-talet och delvis kompenserats av
riklig tillgdng pd bjork.

Hur ser den framtida algfoderproduktionen
ut?
Med hyjilp av de uppgifter vi har kan vi ocksd gora en prognos éver den

framtida foderutvecklingen, férutsatt att det foreligger avverkningspla-
ner flera ir framit i tiden. Prognosen bygger pa f6ljande férutsittningar:

® Man vet hur mycket skog som slutavverkas varje ir, dvs. hur stora
arealer som skapar foder.

® For att se effekterna av forindringar i avverkningstakten har vi som
ett exempel lagt in en prognos for hur fodertillgdngen skulle utveck-
las om man arligen avverkar 5% av den avverkningsmogna arealen (se
Figur 2.4).

® Vi har riknat med att avverkningen sker d bestinden dr 80-120 &r. I
modellen ir uttaget av en viss 3ldersklass proportionellt mot dess f6-
rekomst.

® Viantar att det inte férekommer kraftiga férindringar i skogsbruks-
metoder eller att det utbryter omfattande sjukdomar som slir ut be-
stdind m.m. under prognostiden.

Vi kan konstatera att med en avverkningstakt pd 5 % kommer foderut-
budet under vintern fortsitta att sjunka fram till &r 2050. Direfter vin-
der utvecklingen och fodermingden ékar igen. Utvecklingen 1 progno-
sen beror som sagts tidigare pd hur den nuvarande dldersstrukturen ser
ut 1 skogen. Vill man behilla nuvarande fodermingd méste man siledes
avverka mer skog, dvs. skapa storre andel ungskogar dir mesta delen av
kvistproduktionen sker. I teorin dr detta méjligt genom att man 6kar av-
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verkningstakten 1 yngre bestidndsildrar. Det krivs dock ett stort uttag
for att erbjuda idlgarna samma mingd foder som nu. En férdubbling i
vért exempel frin 5 % avverkning till 10 % ricker inte sirdeles lingt.

Vi har hittills antagit att inget oférutsett hinder med skogen som kan
paverka skapandet av ungskogar, dir mest mat finns vintertid. De senas-
te drens stormar har dock lirt oss att sidant kan intriffa i en sidan om-
fattning att 8ldersstrukturen 1 skogen och dirmed de foderskapande are-
alerna paverkas. Vi har sett frn berikningar i andra omriden att en om-
fattande storm kan ha en temporir pdverkan och dess effekt beror
huvudsakligen p& hur mycket ungskogar den kan skapa. Man skall dock
vara medveten om att det sannolikt blir en ganska snabb tergdng till
minskad foderproduktion. Skulle ytterligare omfattande stormar, in-
sektsangrepp eller liknande intriffa kan naturligtvis nivin av viltfoder
hillas hég under en lingre tid.

KOMMENTARER

Uppskattning av fodertillgdngen bor goras for alla
forvaltningsomraden eftersom forutsattningarna
for foderproduktion varierar.

Metodiken ar relativt enkel om man valjer att
mata fodertillgdng for olika arter i form av tack-
ningsgrad. Koppling kan géras mellan tacknings-
grad och biomassa for olika foderarter, atminsto-
ne i omraden dar man har sadan information.

Data kan ocksa tjana som underlag for algfor-
valtning (t.ex. foderskapande atgarder) och dess
koppling till skogsbrukets skétselprogram.

Metoden gor det mojligt att géra prognoser
over fodertillgdngen i framtiden under forutsatt-
ning att det finns tydliga mal for arlig avverknings-
takt.

Tillgdngen pa algfoder i Norn kommer att sjunka
de narmaste 30 dren. Férandringarna beror pd hur
mycket man arligen avverkar i omradet.

Det ar viktigt att komma ihdg att biomassan,
som matts i Norn, omfattar ett urval av de vikti-
gaste foderarterna. Den totala tillgdngen pa fo-
der bor sdledes vara ndgot hogre an det som an-
givits har. Dessutom vet vi inget om hur adlgarna
egentligen utnyttjar det tillgangliga fodret. Fo-
dermatningarna skall darfor ses som ett uttryck
for den potential av foder som markerna i Norn
kan erbjuda algar och sdledes tjana som ett
underlag for bedomningar av den langsiktiga fo-
derutvecklingen i omradet.

| den har rapporten har vi godtyckligt valt en
avverkningsniva for att exemplifiera hur detta kan
paverka foderutbudet. Modellen ger mojligheter
att simulera effekterna av alla tdnkbara avverk-
ningsnivaer. Dessutom ger den mojlighet att stu-
dera effekterna om man t o m férskjuter avverk-
ningarna mot yngre bestand.
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3. ALGRELATERADE SKADOR |
TALLUNGSKOGAR

Bakgrund

Vi har i foregdende kapitel behandlat fodertillgdngen i Norn. Dessa upp-
gifter ger viss vigledning om tillgdng och utveckling av foder i omradet
men ger ingen direkt information om hur mycket skador dlgarna dstad-
kommer pd t.ex. virdefull tallungskog. I ett vidare perspektiv ir tillging
pd foder av stort intresse f6r den lingsiktiga forvaltningen men mark-
dgaren har ocksd att ta stillning till hur den pigiende betningen av tall
paverkar kvaliteten pd tallbestdnden. Under senare ar har 1 férsta hand
storskogsbruket och Skogsstyrelsen skapat normer f6r tolerabel skade-
nivd pd tallungskogarna och dessutom ansvarat f6r mitningar. Dessa
grinsvirden har sedan kommit att fungera som vigledning 1 diskussio-
nerna 6ver vad som kan anses vara en limplig dlgstam inom ett lokalt
omrédde. Synsittet 1 Norn skiljer sig dirvidlag inte frin andra forvalt-
ningsomriden.

For att 8 bittre kunskap om den totala dlgskadesituationen 1 Norn
samt for att pdborja en ldngsiktig dvervakning av skadeutvecklingen i
tallungskogar, inleddes under viren 2002 omfattande inventeringar pd
sdvil bolagsmarker som privatmarker. Skademitningarna har upprepats
varje var tom. 2007. En enkel 6versikt av allminna uppgifter frin mit-
ningarna finns i Tabell 3.1.

Tabell 3.1. Allmén information fran skadeinventeringarna i Norn 2002-2007.
Siffrorna avser genomsnitt fér samtliga ar.

Q

Ar Alder (ar) Hojd (m) Antal Antal Andel tall Areal inven- Medelareal Antal inventerade
tallar/ha 9ranar/ha terade be- (ha) provytor
stand (ha)
2002-2007 9,4 2,0 1392 1233 53% 461 6,8 698
Principer

Algarnas betesmonster beror pa flera orsaker. Dirfor dr det ofta svirt att
forklara varfor och férutsiga hur betespdverkan och skador i olika be-
stdnd uppstdr. Nir dlgarna dterkommer till samma besténd vid flera till-
fillen ackumuleras betning och skador. I extremfallen viljer dlgarna att
beta helt obetade tallar varje ging de ir pa terbesok eller sd dterkommer
de till samma tallar vid upprepade tillfillen. Vanligen viljer ilgarna att
beta bdde pd redan betade och skadade sévil som pd obetade ochoskada-
de stammar. Det dr denna dterbetningsgrad i kombination med den tota-
la, firska betningen (skadegraden), som ir viktig att mita.

Det ir ocksa viktigt att f6rstd att det inte finns enkla samband mellan
skadenivder och dlgtithet. Till exempel kan en och samma dlgtithet orsa-
ka helt olika skadebilder i tvd olika omrdden. Om man diremot arligen
foljer samma omride (t.ex. Norn) 6kar méjligheterna att infoga tithets-
beroende férindringar i skadebilden. Man fir dessutom ett métt pd hur
stor den &rliga variationen 1 skadebild kan vara till f6]jd av bl.a. snédjup
och vinterns lingd.
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Algar betar inte enbart av vegetation i
skogen, utan hittar foder dven pa akrar
och i tradgardar.

Det vanligaste sittet att mita skador dr att man identifierar skador
som skapats senaste &ret (vanligen senaste vintern), vilka klassas som
firska. Kan andelen tallstammar med firska skador sirskiljas frin tall-
stammar med ildre skador ir det mojligt att f6r framtiden berikna:

e Risken att oskadade stammar kommer att betas

e Sannolikheten att redan betade stammar kommer att iterbetas.

Viljer man att &rligen f6lja bestdnden 1 ett omrdde kan man ocksg i1 be-
rikningsmodellen bygga in effekter av drsvariationer i skadebilden samt
variationen 1 bete/skador beroende pd hur gamla bestdnden ir.

Metodik

Metoden fér mitning och identifiering av skador ir 1 visentliga delar
densamma som ABIN (se metodbeskrivning pi Skogsstyrelsens hemsi-
da). Vi har dock gjort vissa modifieringar f6r att bl.a. underlitta beskriv-
ning av den geografiska fordelningen av skador och for att fa stickprov 1
alla delar av omrddet (se nedan). Hir foljer en kort sammanstillning av
de viktigaste momenten:

® Ungskogar i hojdintervallet 1-4 meter identifieras frin databaser och
oversiktskartor. Bestdndet skall ha mer in 20 % tall och vara stérre dn
0,5 ha. Mitning har skett bade pd privatigda och pd bolagsigda be-
stand.

® [ varje bestind liggs 10 provytor slumpmissigt enligt ett férutbes-
timt system. Antalet dr satt for att ge en hygglig skattning av det en-
skilda bestdndet, som ocksd skall tjina som en mitpunkt vid senare
beskrivning av skadornas geografiska fordelning 1 landskapet.

® For att sikerstilla en jimn fordelning av mitpunkter 1 omrédet har
Norn delats upp 1 delomriden. Ur varje delomride, som ir 2.500 ha,
har ett bestind som uppfyller ovan nimnda villkor f6r mitning valts
slumpmissigt.

® Med skador avses toppbrott, toppbetning samt barkgnag (dir gnaget
har blottlagt 6ppen vedyta). Observera att mdoskottsbetmng inte
klassas som skada. Den stérsta andelen bete sker pd sidoskott och 1
ménga bestdnd har de flesta tallar betats pa detta sitt.

® [ varje provyta mits antalet oskadade tallstammar, antalet skadade
stammar med firska skador (<12 ménader, huvudsakligen frin senas-
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Figur 3.1. Fordelningen av bestand
med olika skadegrader i Norn
2002-2007. Vanstra figuren avser
enbart farska skador (<12 mana-
der), hogra figuren avser samtliga
skador oavsett alder.

Figur 3.2. Utvecklingen av olika algrelaterade

skadetyper i Norn under aren 2002-2007.

te vintern, fjolirsskador (12-24 minader) och ildre skador (>24 m3-
nader).

® Dessutom mits tridbildande stammar (hogre dn 2,5 m) av bjork, asp,
silg och ronn.
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Skador och bestand

Under de dren Nornprojektet pagatt har skador inventerats i ca 400 oli-
kabestdnd. Av de bestdnd som ir skadade ir det vanligast att andelen fir-
ska skador (skadegraden) ligger p& 5-10 % (Figur 3.1). Den samlade
skadebilden (inkluderande alla skador oavsett dlder) visar samma mon-
ster men dir uppvisar flest bestdnd kring 20 % skadade trid. Man skall
ocksd komma ihdg att bestdnden 1 Figur 3.1 ir av varierande dlder (mel-
lan 4 och 15 &r) och har sdledes exponerats olika mycket f6r dlgarnas bet-
ning.

Det ir inte sannolikt att dlgar betar helt slumpmissigt. Hur strategin
ser ut vet vi inte, men mer kunskaper frn forskningen skulle hjilpa oss
att forstd mekanismerna bakom skadebetandet och dirmed férhopp-
ningsvis underlitta skétseln av ungskogarna.

Toppskottsbetning och barkgnag var de vanligaste skadetyperna i
Norn under alla &ren mitningar utférts (Figur 3.2). Niverna for dessa
skadetyper var timligen lika alla 8r utom 2002 d& toppbetning var sirde-

14%

—@— Toppbett
~®- Stambrott
~®- Barkgnag

12% 1

10% 1

%
>
.

2
>
.

(medel + SE95%)

%
>
.

2% A

Andel stammar med farska skador

0% T T T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007



NORNPROJEKTET 2007

80% - 80% -

60% -

60% -

40% -

40% -

20% -

Andel stammar med farska skador
Andel stammar med farska skador

20% - . Teote o

0%

0%

Bestandshojd (m)

les frekvent. En forklaring till detta kan vara att mitsystemet inte var
helt utvecklat det férsta &ret. Toppbetning visar ocks3 viss variation mel-
lan 4r i andra omrdden som inventerats p4 likartat sitt. Mojligen ir upp-
tridandet av denna skadetyp mer beroende av variationen 1 enskilda
vintrar t.ex. avseende snddjup, tid f6r vinterns start och snotickets var-

Bestandsalder (ar)

Figur 3.3. Férekomst av farska ska-
dor (samtliga skadetyper) i relation
till bestdndshojd (vanstra figuren)

och bestandsalder (hogra figuren) i

aktighet.
Norn under 2005.

Det skall noteras att barkgnag ir betydligt vanligare i Norn dn i de fles-
ta andra omrdden dir skador inventerats, t.ex. 1 det angrinsande Ma-
lingsbo-Kloten. Orsaken till detta ir oklar.

De olika skadetyperna som redovisats ovan ir delvis relaterade till be-
stindets dlder. Detta innebir att det, totalt sett, finns ganska svaga sam-
band mellan dlder och firska skador i Norn. Fér att illustrera detta visas i
Figur 3.3 alla mitpunkter frin ir 2005 (det &r som har mest data, 960
provytor) samt en trendlinje som visar en sammanvigd utveckling av
skadorna. Eftersom lder och bestdndshéjd ir kopplade till varandra kan
man inte heller férvinta ndgot tydligt samband med bestindsho;d.

Toppskottsbetningen ir vanligast i unga bestdnd och dominerar klart
upp till dess att bestdnden dr ca 2 m hoga. Barkgnag dr vanligare i de dldre
(och hogre) bestdnden. Betraktas de firska skadorna pa bestdndsnivs,
inkluderande alla skadetyper, minskar skadefrekvensen svagt med sti-
gande andel tall i bestinden medan skadefrekvensen tycks relativt obe-
roende av bestindsstorleken (Figur 3.4).

Figur 3.4. Forekomst av farska skador
(samtliga skadetyper) i relation till
bestandsareal (vanstra figuren) samt
andel tall i bestandet (hogra figuren)
i Norn under 2005.
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Figur 3.5. Utveckling av skadegrad (far-
ska + aldre skador) i forhallande till be-
standets genomsnittliga hojd vid olika
andel tall enligt modellen (se texten).

Figur 3.6. Utvecklingen av andelen farska
skador (samtliga farska skador) vid inven-
teringarna 2002-2007 i Norn.

Av det som visats ovan framgar att det inte finns ndgra enkla samband
som ndjaktigt kan férklara skadenivéer i bestinden. Det sannolika ir att
flera faktorer samverkar pd olika sitt. Vi har dirfor testat féljande vari-
abler i en statistisk modell dir vi stillt dessa mot den samlade skadegra-
den (firska + gamla skador): areal, bestdndsdlder, stamhojd, toppskott-
slingd (indikerar &rstillvixt), andel tall i bestdndet, inventeringsdr samt
markigare. Resultatet blev att areal, bestdndsilder, stamhé;jd, toppskott-
slingd samt andel tall hade en effekt som var statistiskt dvertygande.
Diremot fanns ingen tydlig effekt av mellandrsvariationer. Analysen pe-
kar ocksd pd en hogre skadenivd pd bolagsmarker jimfért med privat-
marker. Ser man till enkla jimférelser av farska skador mellan markigar-
typerna varierar bilden mellan olika &r, frin ingen signifikant skillnad till
dubbelt sd héga skadenivier pd bolagsmarker.

I nimnda modell kan man ”1isa” évriga parametrar och beskriva hur
skadenivin f6r samtliga skador (firska + ildre) paverkas av stamhéjd
och andelen tall i bestindet. Vi ser dd att skadenivin 6kar med héjd (och
3lder), men ir mindre ju storre andel tall det finns 1 bestindet (Figur
3.5).

Vi har inte mitt skador pd andra trid in tall men kan konstatera att

16%
s 14% -
o]
g
nw 12% 4
©
X~
8 0]
g + 8% 1
Lo
E S 6%
EE
5 -
n 4%
o
o
S 2%

0%

2002 2003 2004 2005 2006 2007

skador p gran endast skett i undantagsfall (enstaka toppskottbetning).
Forekomst av [¢vtrid har endast noterats om de varit stambildande och
over 2,5 m. Variationerna mellan ar dr ganska sma. Tar vi resultaten frin
2007 som exempel ser vi att bjork (inkluderande bide vért- och glas-
bjérk) forekommer allmint, 0,56 stammar per provyta i genomsnitt, vil-
ket skall jimforas med t.ex. 0,26 stammar per yta i det omride som in-
venterats 1 Malingsbo-Kloten med samma metod. Tridbildande rénn,
asp eller silg ir sillsynt forekommande i Norn. Vid 2007 4rs inventering
hittades inga tridbildade stammar av dessa arter i provytorna.

Skadenivaer

Den 4rliga skadenivin, mitt 1 form av samtliga firska skador (se Meto-
dik ovan), har varierat under de &r vi inventerat. Hogsta skadenivin upp-
mittes 2002 (13,2 %) och den ligsta dr 2004 (6,9 %) (Figur 3.6). Ge-
nomsnittet fér samtliga dr var 8,8 %. Utesluter man det forsta dret, som



inte omfattade hela Nornomradet sjunker genomsnittet till 7,9 %. Ska-
denivderna har alltsd konstant 6verstigit de grinsvirden for tolerabel
nivd for drliga, firska skador som ir satta av de storre markigarna och
Skogsstyrelsen (2%).

Nigon tydlig trend mot ett minskande skadelige finns alltsd inte. Om
viantar att det finns en direkt koppling till antalet dlgar i omridet s3 skall
viinte férvinta oss en nedging eftersom ilgstammen uppenbarligen inte
minskat under projektperioden (se kapitlet om Alstammens utveck-
ling). Firre dlgar i omrddet ger naturligtvis ligre skadenivier pd sikt, men
eftersom variationerna i tithet och skador dr férhdllandevis smd 1 Norn
under mitperioden si ir det svért att finna ett tydligt samband som kan
vigleda oss om vi dnskar gora en forvaltningsmodell som beskriver hur
ménga ilgar en viss skadenivd motsvarar i Norn. Sambandet blir bittre
och positivt om vi enbart korrelerar skador till spillningsrikningarna
(fyradr ir dock en alltfor kort tidsserie f6r att med god sikerhet faststil-
la sambandet mellan skador och ilgtithet).

Det ir alltsd f6rst nidr man far en lingre tidsserie med variation 1 dlgs-
tammen som man kan lisa av sambanden. Har man kommit s 1dngt i sina
mitningar finns det ocksd ckade mojligheter att korrelera skadenivier
med ilgtillgdngen och dirmed férutsiga hur mycket ilg som en viss
skadenivd motsvarar i Norn.

Skadeprognoser

Liksom for dlgfoderproduktionen ir det av stort virde att kunna forutsi-
ga hur stora betesskadorna p ungtallar kan bli. Det gir att 6versiktligt
berikna risken for att en enskild tall kan bli skadad av ilgbete (eventuell
sommarbetning kan tillkomma) om man vet om hur minga stammar
som finns tillgingliga for bete och hur stor férekomsten av nya skador
ir. Relationen mellan nyskadade stammar och antalet tillgingliga stam-
mar uttrycker risken for att skadas. Det ir viktigt att komma ihdg att
skaderisk inte ir detsamma som den totala nivdn av firska skador som
man vanligtvis har som utgingspunkt fér diskussionerna kring tolerabel
skadeniva.

Den irliga skaderisken varierade mellan 4,9 % och 13,8 % och var 1 ge-
nomsnitt 7,7 %, inriknat samtliga inventeringsar. Ar 2007 var risken for
firska skador 5,9 %, Detta innebir, enkelt uttryckt, att ungefir 6 oskada-
de stammar av 100 16per &rlig risk att bli skadade om 2007 &rs skadenivd
kvarstar.

Genom att konstruera modeller som bygger pa skaderisken kan man il-
lustrera olika hindelseférlopp beroende pd vad man tror om den framti-
da skadeutvecklingen. Figur 3.7 visar en enkel prognos éver utveckling-
en fram till dess att tallarna antas g& ur betbar hojd, ungefir vid 15 ars 81-
der1Norn. I virt exempel har vivalt att gora en prognos éver utveckling-
en av skadade/oskadade stammar om skaderisken motsvarar en arlig ska-
denivd pd 2 % (samtliga firska skador) och som jimférelse tagit den ge-
nomsnittliga skaderisken for projektdren och lagt in en &rlig, slumpmis-
sig variation som baseras pd mitningarna frin Norn.

Vi har utgdtt frin medelantalet stammar/ha (1392 stammar/ha) baserat
pd samtliga inventeringar och satt det som utgingsvirde d& bestinden
var 4 &r gamla (d3 de férvintas nd dlgbeteshojd). D4 det genomsnittliga
bestindet 1 virt exempel ir 15 &r dterstdr 368 stammar/ha oskadade tallar
om vi utgdr frin den tidigare genomsnittliga skaderisken. Om den arliga
skaderisken tilllits vara konstant och motsvara 2 % &rliga, firska skador,
blir antalet oskadade tallar vid 15 &rs alder ca 700 st fler (1.077
stammar/ha).
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Figur 3.7. Prognos av antalet oskadade
tallstammar (stammar/ha) i ett genom-
snittligt bestand i Norn vid skaderisk
motsvarande 2 % farska skador (svart lin-
je) samt skaderisk motsvarande genom-
snittet for 2002-2007.
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Figur 3.8. Den bl3 linjen beskriver hur
den arliga skaderisken forhaller sig till
ett uppsatt mal, t.ex. 2 % arlig, farska
skador pa tallstammar i betbar hojd en-
ligt CUSUM-berédkningarna (se ocksa tex-
ten). Om den bla linjen ligger ovanfor
den roda linjen innebér det att skadorna
signifikant avviker frdn malet i Norn.



NORNPROJEKTET 2007

| FELLS
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Berikningarna ger en tydlig bild av hur antalet oskadade stammar i
slutbestdndet paverkas av timligen smé forindringar i skadenivin. Kan
man dessutom ta in uppgifter varje &r om skadenivin kan vi med tiden
successivt forbittra prognoserna.

Om man f6ljer skadeutvecklingen 16pande si kan man ganska snabbt
se dels med vilken hastighet man nirmar sig det uppsatta mélet t.ex.
uppsatt grinsvirde pd skadenivé, dels om man alls nirmar sig. Med spe-
ciella statistiska metoder (t.ex. CUSUM-berikningar) kan detta beskri-
vas och testas. Med de skadeniver vi uppmitt under Nornprojektet ser
vi d& att man snarare avligsnar sig frin malet in nirmar sig — trots att
skadenivierna minskat under de senaste &ren (Figur 3.8 visar en férenk-
lad beskrivning av delar av resultaten frin berikningarna). En férklaring
ir att den totala skadenivan fortfarande ligger s langt utanfér mélet att
den snarare okar den samlade skadebilden in minskar. Vill man
motverka detta miste skadenivin sinkas kraftigt under flera ar och
liggas under grinsvirdena.

Det bor papekas att dldersintervallet for perioden d tallarna dr betbara
kan variera kraftigt beroende p& var 1 landet man ir. Svagt vixande be-
stdnd dr betbara i upp till 25-30 &r, vilket ocksd innebir att den tolerabla,
drliga skadenivin mdste ligga betydligt ligre dn 1 Norn.

Var finns skadorna?

Den geografiska férdelningen av skador bestims naturligtvis i hog grad
av var det finns ungskogar. Vill man gora en kartbild f6r att beskriva for-
delningen av skador i landskapet ir det viktigt att urvalet av ungskogar

B s0-100 %
Bl :0-399%
Bl z0-299%
Bl 10-159 %
BN 0159 %

Figur 3.9. Den geografiska fordelningen av algrelaterade tallskador i Norn
sammanstallt av data frdn 2007. Den vanstra kartan avser farska skador
(samtliga), den hogra kartan avser den samlade skadebilden med bade
farska och aldre skador.
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sker s3 att alla delar av omrddet finns representerade. For att delvis [6sa
detta problem har vi delat in Norn i delomrdden (se Metoder) och sedan
slumpat ut provbestdnden inom delomrddena.

Under samtliga dr har skadorna varit ojimnt férdelade i landskapet (se
kartorna i Figur 3.9). Man kan urskilja vissa omrdden med konstant héga
resp. ldga skadenivder. Intressant ir att manga av de mest skadedrabbade
omrddena under de forsta dren av inventeringarna fortfarande har héga
skadenivder. Det skall ocksd nimnas att en omfattande avskjutning av
ilg genomférdes i ett centralt omride med mycket skador. De efterfo-
ljande &ren har skadenivin sjunkit lokalt.

Som vi sagt ovan skall man dock vara medveten om att skadornas for-
delning pd kartorna delvis dr beroende av var urvalet av ungskogar sker.
Dessutom ir kartorna en férenkling av verkligheten genom att man bin-
der samman data 6ver ganska stora arealer. Det idr dirfor viktigt att be-
trakta kartorna frin ett "figelperspektiv” och se monstret 1 landskapet.
Detta innebir ocks3 att skadenivier inte skall hirledas till enskilda jakt-
marker utan ses 1 ett lokalt perspektiv dir hela eller stora delar av ett
forvaltningsomrdde omfattas.

Det ir rimligt att anta att omriden med lokala skador sammanfaller
med de omrdden ilgarna uppehiller sig i under vintern. Om vi jimfor
flyginventering respektive spillningsinventering med skadedata frin
varje delomrdde s& ir sambanden ganska svaga (Figur 3.10). En orsak
kan vara att mitningarna geografiskt inte stimmer helt eftersom provy-
torna for spillning och flygrikning inte ir direkt kopplade till
ungskogsbestinden dir vi mitt skador. Om vi diremot jimfér kartorna
over skadornas geografiska utbredning frin mitningen 2007 (se sidan
20) 1 Norn med ilgarnas férdelning frin flyginventering (se sidan 26)
och spillningsinventering (Se sidan 29) frén samma ar ir fordelnings-
monstret relativt likartat.
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Andel stammar med farska skador
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Observerade &lgar per flygruta Spillningsindex

Figur 3.10. Samband mellan algar i flygrutor resp. spillningsindex i samma
ytor och andelen tallar med farska skador i Norn 2007.
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KOMMENTARER

Skadematningar pa ungtallar ar en forhallandevis
enkel och robust metod.

Det ar viktigt att personal arligen utbildas och
"kalibreras” for att géra sina bedémningar av ska-
dor sa likartat som mojligt. Metoden lampar sig in-
te for att lagga ut pa t.ex. jaktlag. Detta kraver en
omfattande utbildning, samordning och kvali-
tetskontroll som &r bade tidskravande och kost-
sam. Tidigare erfarenheter har visat att arbetet bor
utforas professionellt av speciellt anstalld perso-
nal. Dessutom kraver databearbetningen hog
kompetens i statistik och matematik.

Bestdndsdata fran skogsbolagen ar i regel till-
gangliga och enkla att hantera. Fran privatmarker-
na ar daremot underlaget svarare att fa tillgangligt
och dessutom ofta behaftat med felaktigheter el-
ler icke uppdaterad information. Gissningsvis
kommer denna information att forbattras i framti-
den.

Det ar viktigt att skadematningar utfors regel-
bundet. Helst skall matningarna utféras arligen,
speciellt om man forvantar sig stora arliga varia-
tioner i matresultaten och om férvaltningsplanen
innebar stora forandringar i dlgantalet i omradet.
Akuta avskjutningsplaner baserade pa ett enskilt
ars matningar kan bli helt missledande. Om man
valjer att lagga upp arliga matningar kan man ock-

sa minska stickprovet i de arliga matningarna na-
got (och dédrmed kostnaderna).

Maldiskussioner i form av andelar av skadad
tallungskog eller liknande (uttryckt i t ex procent)
har visat sig svart att pedagogiskt ldgga fram s3
att alla parter forstar. For bade skogsagare och ja-
gare torde det i framtiden vara lattare att prata
om antal oskadade stammar som skall vara kvar
vid en viss dlder an att diskutera procentsatser.
Prognosverktyg bor alltid finnas med for att dels
pedagogiskt visa pa vad som kan handa vid olika
skadegrader, dels skapa underlag for beslutsfat-
tande om hanteringen av den framtida, lokala
algstammen.

Mekanismerna bakom betning och skador ar
mycket komplexa och ar fortfarande i manga av-
seenden oklara. Mer kunskap om detta skulle
kunna underlatta forstaelsen och mojligen ocksa
underlatta for markagare att i viss man min-
ska/undvika skador.

Det ar viktigt att forsta att det inte finns nagra
enkla, generella samband mellan skador och alg-
tathet. Detta samband maste darfor kartlaggas
pa forvaltningsomrddesniva och baseras pa ater-
kommande inventeringar. Pa sikt finns da en moj-
lighet att relatera en viss skadeniva till lokal algta-
het i forvaltningsomradet.



4. SKATTNING AV ALGSTAMMENS
TATHET OCH SAMMANSATTNING | NORN

Bakgrund

Skattning av antalet dlgar i Norn idr en av de mest visentliga komponen-
terna i hela férvaltningskonceptet. Det ir frin dessa data vi kan soka
eventuella samband med skador och fodertillgdng samt géra forvalt-
ningsplaner som inkluderar den 4rliga avskjutningen. Att rikna ilgar
(liksom annat vilt) r ofta ganska svirt och kriver att man anvinder vil
genomarbetade metoder och kan behandla materialet pi ett statistiskt
godtagbart sitt. Varje metod har sina fel och fértjinster. For att komma
sd nira det sanna antalet djuriett omrdde som mojligt dr det fordelaktigt
att kombinera flera olika metoder. Vi skall hir 6versiktligt redovisa de
metoder som anvints och de data som finns tillgingliga samt avslut-
ningsvis viga samman alla uppgifter for att gora en skattning av dlgstam-
mens utveckling i Norn under den period projektet pagatt.

Metod 1: Flyginventering
Metodik

Den traditionella flyginventeringen har i regel inneburit att man forsokt
att rikna alla dlgar inom ett visst omrdde. De uppgifter som dd kommit
fram har varit ett minimital eftersom man inte inkluderat de dlgar man
eventuellt missat under flygningen. Metoden ir i sig inte statiskt utvir-
deringsbar eftersom den inte har ndgra mitt pd osikerheten i rikningen.
Dessutom ir den férhillandevis dyr eftersom det krivs mycket flygtid
for att ticka hela omradet.

Ett modernt och mer kostnadseffektivt sitt att skatta dlgstammen ir
att rikna ilgar 1 provytor. Det handlar egentligen om ett traditionellt
stickprovsférfarande som ir anpassat f6r tithetsskattning av lokala ilgs-
tammar. Metoden har anviints vid de flesta inventeringar under senare &r
och ir anvindbar dven pd andra klovviltarter som dov- och kronhjort.

I korthet gor man foljande:

¢ Allinventering sker med helikopter vintertid. Vid varje stérre inven-
tering (Norn riknas dit) anvinds minst tvd helikoptrar samtidigt.
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En av de dlgar som observerats under in-
ventering
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Figur 4.1. Fordelning av provrutor for
flyginventering i Norn.

Det minskar tiden {ér inventeringen (s att man kan flyga under s
likartade viderférutsittningar som méjligt) samt mojliggor skattning
av observerbarheten av ilgar (se nedan).

Provytor liggs ut i ett jimnt monster 6ver férvaltningsomridet (Fi-
gur 4.1). Ytorna dr kvadratiska och har en yta pd 2 x 2 km (400 ha).

Vanligtvis ligger man ut ytor som skall motsvara 20-25 % av den to-
tala ytan. Teoretiska berikningar samt data frin tidigare inventering-
ar har visat att det endast ir marginella skillnader i den genomsnittliga
skattningen av antalet dlgar per provyta om man flyger 25 %, 50 % el-
ler 100 % av ett forvaltningsomrade. Skillnaden blir att variationen
kring medelvirdet 6kar med minskande antal provytor (det s.k. kon-
fidensintervallet 6kar). Forutsittningen for flyginventeringar med
detta uppligg ir att det skall vara s3 stort att det innehéller tillrickligt
med provytor. Norn fyller gott och vil dessa krav med sina 168.800
ha.

All navigation och positionering sker med GPS for att ge hog preci-
sion.

Varje ilgindivid fir sin position bestimd med GPS. Dirmed kan man
avgora om en ilg ir utanfor eller inne 1 en provyta.

Alla vuxna ilgar kénsbestims genom observationer av horn, ro-
senkrans, firgteckning 1 baken m.m.

Eftersom man vet hur stora provytorna ir kan man sedan litt omsitta
antalet observationer till antal dlgar f6r hela omrddet eller idlgar per
hektar etc.

Vid varje ilginventering ir det oundvikligt att observatérerna missar
ilgar. Det finns dock metoder f6r att skatta den osikerheten. I prin-
cip kontrollflyger ett team en utvald yta s3 snart det forsta teamet
limnat ytan. P4 s sitt fir man en jimforelse mellan de tvd gruppernas
observationer och kan sedan med statistiska metoder skatta observer-
barheten. Denna kan variera frin dag till dag beroende pd vider,
topografl, skogens slutenhet m.m. Vi vet frdn ménga olika invente-
ringar och frin tester pd mirkta dlgar att observerbarheten kan variera
frén ca 60% till ca 95 %. Genomsnittet for de tre inventeringarna i
Norn var ca 80 %, vilket ocksd motsvarar genomsnittet f6r de flesta
inventeringar vi utfort 1 dessa delar av landet.

Genom att skatta den dagliga observerbarheten blir man ocksd min-
dre beroende av t.ex. snddjup. Ofta ricker det med ca 2 dm snd som
ticker marker 1 ett jimnt skikt. Sno pd triden (upplega) ir 6nskvird
men inte nédvindig.

Genom att arbeta intensivt 1 provytor under korta perioder med smi
avbrott for transport mellan ytorna (varje yta tar i genomsnitt ca 20
min.) minskar man ocks8 pdfrestningarna pd spaningsteamet. Tidiga-
re tester och erfarenheter frin helytesinventeringar har visat att dven
rutinerade spanare inte klarar att spana med full uppmirksamhet un-
der en hel dag. Detta leder givetvis till att man hittar firre dlgar. Har
man dessutom inget korrigeringssystem (som saknas vid helytesin-
venteringar) som kan skatta andelen missade dlgar ger en sddan inven-
tering stora avvikelser frin den faktiska ilgtitheten utan att man kan

beligga det.
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Tabell 4.1. Antal dlgar och stammens sammanséttning vid tre flyginventeringar i Norn. Antalet
algar fran 2001 och 2004 har réknats upp fér att motsvara den yta som inventerades 2007.

2001 2004 2007
i'%aErgs'?/fo ha fastmark 83 = 2,1 7,0 1,2 10,4+ 1,6
Antal algar i Norn 1.199 1.016 1.509
Kalv/ko 0,65 0,65 0,54
Kalv/vuxen 0,33 0,36 0,34
Kor utan kalv 47 % 46 % 57 %
Kor med en kalv 42 % 44 % 32 %
Kor med tva kalvar 1M1 % 10 % 1%
Konskvot (andel tjur) 36 % 38 % 34 %
Inventerad areal (ha) 135.000 160.000 168.809
Fastmarksareal 144.567
Antal provytor 78 85 86
Resultat

Totalt har Norn inventerats tre ginger. Samtliga inventeringar finns
redovisade 1 separata rapporter (se bl.a. www.Nornjakt.se). Vid in-
venteringarna vintern 2004 och vintern 2007 var utplaceringen av
provytor desamma.

Forekomsten av ilg kan uttryckas som tithet (antal dlgar/ytenhet)
eller som totalantal dlgar inom omridet. Vanligen anvinder man sig
av det forstnimnda dirfor att det édr relativt enkelt att kommunicera
och inte kriver att man vet hur stort omridet ir nir man diskuterar
ilgtillgdngen. Problemet ir att tithet kan uttryckas p8 flera olika sitt.
Vid en flyginventering enligt den metod som anvindes i Norn kan
man t.ex. ange den genomsnittliga titheten dver hela omridet, alla
naturtyper, 3krar, sjdar m.m. inkluderade. Skall man jimféra invente-
ringsdata med jaktstatistik kan det vara bittre att uttrycka tithet som
ilgar per fastmarksareal eller motsvarande eftersom jaktomriden
ofta registreras utan storre sjdar, viss 8kermark, bebyggelse m.m. Vi
har dirfor skattat fastmarkarealen 1 Norn och funnit att den ir ca
145.000 ha (samma som den registrerade jaktmarksarealen i databa-
sen), vilket skall jimféras med den totala arealen som ir ca 169.000
ha. Titheten blir sdledes hégre om man uttrycker den som ilgar per
fastmarksareal. Det ir viktigt att forstd att totala antalet dlgar inom
Norn ir oberoende av hur man uttrycker titheter. Dirfér kan det
finnas skil att fokusera pd totala antalet ilgar, det ir ju dessa som ut-
gor grundstommen 1 den avskjutningsplan som tas fram fér Norn
(liksom i andra férvaltningsomriden).

Vi kan konstatera att inventeringarna inte givit ndgot bevis for att
stammen minskat (Tabell 4.1). Genomsnittligt har titheten legat
kring ca 7 ilgar/1.000 ha totalareal, vilket motsvarar drygt 8
ilgar/1.000 ha fastmarksareal.
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Figur 4.2. Algarnas geografiska for-
delning i Norn vid flyginventering-
arna 2004 (vanstra kartan) och
2007 (hogra kartan). Ju morkare
farg desto fler algar finns i omra-
det. Planerade, framtida delomra-
den i Norn finns markerade pa den
hogra kartan.

Sammansittningen 1 stammen har 1 stort varit oférindrad. I genom-
snitt har ca 50 % av korna haft kalv vid inventeringstillfillet. D3 skall vi
komma ihdg att inventeringarna genomforts efter det att jaktsisongen
huvudsakligen avslutats (inventeringarna 2004 och 2007 genomfordes i
januari manad). En av férklaringarna till att varannan ko fortfarande har
kalv kvar efter jakt dr att jigarna inte skjutit alla dlgar man blivit tilldela-
de att skjuta. Ovilja att jaga och tidsbrist hos jaktlagen ir sannolikt bi-
dragande till detta. V&r erfarenhet ir att jigarna underskattar tillgdngen
pa kalvar och dirfor ofta avstdr frin att skjuta de sista kalvarna i tilldel-
ningen. Problemet ir allmint och de flesta inventeringar uppvisar unge-
fir samma ko/kalvkvoter.

Slutsatsen blir att man pd jaktlagsnivd i regel inte har mojlighet eller
forméga att beddma hur ménga ilgar man har pd markerna, vilket 1 de
flesta fall leder till en konstant underskattning av stammens numerir.
Detta ir ocksd en bidragande orsak till att man ibland har svért att ac-
ceptera inventeringsresultat.

Tjurandelen i Norn har varit stabil under projektet. Drygt en tredje-
del av de vuxna dlgarna i vinterstammen ir tjurar (Tabell 4.1). Den skeva
kénskvoten beror 1 huvudsak pd en varaktigt hog avskjutning av tjurar,
sannolikt inledd redan i samband med den kraftiga avskjutningen av
stammen under 1980-talet. Direfter har det proportionellt skjutits fler
tjurar (ménga tjurar i férhéllande till den levande tjurstammen) in kor
en ling serie dr, dven om kvoten 1 jaktstatistiken har varit relativt jimn,
eller kanske t o m med évervikt av kor ndgot &r. En tjurandel pd nistan
35 % far betraktas som relativt hogt numera. I omriden med hérd av-
skjutning ir kdnskvoten ofta hdrt snedvriden mot en 6vervikt f6r kor.
Speciellt 1 jordbruksnira omriden aterfinner vi dlgstammar som ibland
har under 20 % tjur 1 vinterstam. Jakten blir mer slumpartad i1 Norn
som till stor del bestdr av sammanhingande skogsmark och har relativt
stora jaktmarker. Man skall komma ihdg att en fifty-fifty-avskjutning av
kor och tjurar (som ofta har rekommenderats)indd kommer att leda till
en minskad andel tjurar i takt med att man sinker titheten i omridet om
konskvoten redan dr skev (tjurstammen omsitts allt snabbare i férhél-
lande till kostammen).
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Det finns alltsd dubbelt s& ménga kor som tjurar i vinterstam, vilket
naturligtvis bidrar till en hég kalvproduktion i omrddet. Medeldldern
bland korna har dessutom sannolikt varit hég till f6ljd av det l3ga jakt-
trycket, vilket har lett till en stor andel produktiva hondjur i stammen
(se avsnitt "Metod 4: Demografi”).

Frin uppgifter om de riknade idlgarna i provytorna kan man skapa en
oversiktlig bild av hur dlgarna férdelar sig 1 Norn vid inventeringstillfil-
let. Den geografiska férdelningen av dlgar frn inventeringarna 2004 och
2007 visas 1 Figur 4.2 (inventeringarna har samma uppligg och omfattar i
stort samma omréde). Det ir viktigt att komma ithdg att fordelningen av
ilgar skall ses utifrdn ett 6versiktligt perspektiv och att den inte ger upp-
gifter om hur det ser ut hos enskilda jaktlag. Dessutom ger flyginvente-
ringen en dgonblicksbild frén ett par dagars inventering under vintern.
Hur ilgarna fordelar sig t ex vid jaktstart 1 oktober kan vi givetvis inte
uttala oss om utifrdn denna inventering. Det ir emellertid inte sannolikt
att dlgarna vandrar i egentlig bemirkelse 1 Norn. Det finns en viss trog-
het i hur dlgarna férdelar sig i landskapet. Dirfér kan vi férvinta oss lite
mer ilg dven under hosten 1 och kring minga av de morkfirgade omra-
dena p3 kartan.

Algarna styrs i hog grad av fodertillging och traditionellt fédosok.
Det ir dirfor logiskt att finna dterkommande anhopningar av ilgar pd
samma omriden vid upprepade inventeringar. Traditionella vinterstin-
dorter ir allmint kinda 1 Norn liksom 1 andra omrdden. Det ir d& inte
forvanande att vissa bestind eller omrdden med tallungskogar blir hirt
betade nir dlgar ansamlas under en lingre period. Om det i genomsnitt
finns ca 10 dlgar/1.000 ha ricker det med att dlgarna forflyttar sig maxi-
malt 4-5 km for att skapa en ilggrupp p& minst 50-60 individer.

KOMMENTARER

Flyginventering ar, ratt utférd, den snabbaste och
mest tillforlitliga metod for inventering av dlg som
finns idag.

Genom stickprovsforfarandet samt kontrollrak-
ningar i flera provytor av olika spaningsteam kan
man skatta osdkerheten i observationerna. Detta
gar inte att gora med den traditionella helytesin-
venteringen.

Fordelen jamfort med andra typer av invente-
ringar (t.ex. spillningsinventering) ar att man far
en direkt skattning av antal dlgar samt férdelning
pa kon, kalvar per ko m.m.

Nackdelen ar att metoden bara kan utféras vin-
tertid pd sndé och att den &r forhallandevis dyr.
Flyginventeringar kraver ocksd erfaren personal
och piloter samt statistisk kompetens for att be-
handla data.

Ett modernt uppldgg med provytor och stick-
provsforfarande har visat sig svart att pa ett peda-
gogiskt satt forklara. Metodiken moter darfor inte
full trovardighet, trots att det ar den mest tillforlit-
liga metod som hittills har anvants.

Flyginventeringar bor utféras éver storre enhe-
ter, t.ex. férvaltningsomraden av Norns storlek.
Det finns mojligheter att bryta ner informationen
pa mindre enheter, men dessa boér inte understiga
40.000-50.000 ha. Provytesystemet ar oberoen-
de av gransdragningar inom ett férvaltningsom-
rade, dvs. det gar att andra granser och rakna om
lokala tatheter m.m. om bara delomradet (= an-
tal provytor) ar tillrackligt stort. Man skall dock
vara medveten om att mindre omrdden kan fa
svart att forvalta en "egen" algpopulation efter-
som manga algar delas med angransande omra-
den.

Flyginventeringar bor upprepas med 3-5 ars
intervaller. D3 finns mojligheter att stamma av
mot de forvaltningsplaner som (férhoppningsvis)
upprattats samt att pa sikt korrelera mot indirek-
ta matmetoder som t.ex. spillningsrakning samt
givetvis samkoéra med andra populationsuppgif-
ter i berdkningsmodeller for att beskriva stam-
mens utveckling.
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Figur 4.3. Flygruta (rod fyrkant) och trakt
for spillningsinventering dar provpunk-
terna ar markerade (bla fyrkant).
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Figur 4.4. Antal spillningshégar mot an-
talet observerade algar i resp. provyta vid
inventeringen 2004 (réda trianglar) samt
2007 (bl3 punkter).

Metod 2: Spillningsinventering
Metodik

Spillningsinventering ir en av flera olika metoder for att skatta lokala
titheter av klévvilt och f6lja stammarnas utveckling. Metoden har fram-
for allt anvints inom forskningen men har under senare &r blivit intres-
sant som ett komplement till bla. flyginventeringar. For att spill-
ningsinventering skall bli anvindbar krivs att man samlar uppgifter arli-
gen. Som ett led i projektet genomférdes spillningsinventering for for-
sta gingen viren 2004 i Norn. Aren 2004 och 2007 genomfordes inven-
tering av personal frin Svensk Naturférvaltning. De mellanliggande
dren delades arbetet mellan lokala jigare och personal frin Svensk Na-
turforvaltning. Ytorna fordelades slumpmissigt ut mellan jigare och
professionell personal.

Metoden ir ganska enkel att arbeta med och kriver ingen avancerad
utrustning. I korthet gir den till pd foljande sitt:

® Mitningarna utférs under varvintern eller s& tidigt pa varen att mark-
vegetationen inte borjat gronska. Inventering sker enbart av firsk
spillning, dvs. spillning frén senaste hosten-vintern.

® Mitningen sker 1 cirkelrunda provytor (100 m?).

® Provytorna liggs ut lings linjer eller i trakter (oftast utformade som
kvadrater s8 att man kommer tillbaka till startpunkten, se Figur 4.3).

® I Norn lades trakterna i centrum fér varje flyginventeringsyta for att
mojliggdra en jimforelse mellan resultaten frin flyg- och spillnings-
inventeringarna. Totalt férdelades 40 ytor pd varje trakt som var 1 x 1
km (flyginventeringsytorna var 2 x 2 km).

® Inventerarna fir en startpunkt angiven for varje trakt eller linje och
utifrin denna stegar eller GPS-navigerar de till den position som ut-
gor centrum fér provytan.

® Det ir viktigt att provytorna liggs ut slumpmaissigt och inte styrs till
viss terring eller dir man férvintar sig att det skall finnas ménga eller
f3 ilgar.

Spillningsinventering har i forsta hand anvints som en indirekt skatt-
ningsmetod, dvs. resultaten anvinds inte f6r direkt berikning av den
faktiska dlgtitheten. I stillet f&r de framriknade virdena utgora ett in-
dex, som genom &rliga mitningar kan beskriva stammens relativa ut-
veckling med tiden (jimfor avsnitt "Metod 3: Algobs”). For att rikna
fram den faktiska ilgtitheten behéver man precisa uppgifter om:

® Hur minga dygn som forflutit sedan [6vfillningen (d& kan man rikna
den firska vinterspillningen ovanpd 16v och vissnad fjoldrsvegeta-
tion).

® Hur minga spillningshégar en dlg i genomsnitt slipper under ett vin-
terdygn.

® Hur minga spillningshdgar man hittar 1 genomsnitt per provyta.

Resultat

Vi har anvint spillningsdata som tithetsindex dir vi gjort vissa antagan-
den om bla. under hur minga dygn man kan rikna hogar (frin ett
genomsnittligt datum som har satts till 15 oktober fram till det datum d&
inventeringen utforts, se Tabell 4.2).
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Det ir alltsd viktigt att rikna fram den genomsnittliga frekvensen
spillningshogar en ilg slipper varje dygn i Norn om man vill skatta anta- 350
let dlgar i omrddet. Uppgifterna om antalet spillningshogar varierar 300 Index = 14.5*Antal dgar
starkt i litteraturen (frin 12-13 hogar/dygn till 6ver 30 hogar/dygn) och s )x
ger oss siledes dilig vigledning nir vi skall skatta dlgtitheten 1 omridet. 2 L0l <X
Ett sitt att skatta spillningsfrekvensen ir att korrelera till uppgifter 2 N
dir det finns direkta skattningar pd tithet. I Norn ir det méjligt att jim- 5 o i o x
fora med de tvd senaste flyginventeringarna men eftersom det bara blir 0] X
tvd mitpunkter ricker inte data tillrickligt [dngt f6r att gora denna be- N ‘ ‘
rikning specifikt f6r Norn. Vi kan dock konstatera att det finns ett posi- o s 10 s

: : : .. .. . . Algar per 1000 ha
tivt samband mellan spillningsférekomst och antal idlgar 1 provytorna i

Norn (Figur 4.4), vilket &tminstone talar f6r att spillningen kan fungera
som ett index.

Eftersom det finns data pa spillning frdn andra omriden s4 har vi kom-
binerat dessa uppgifter med uppgifterna frin Norn. Den enklaste mo-
dellen man kan tinka sig dr att antalet hogar stdrien direkt linjir relation

Figur 4.5. Data fran sex olika omraden
(Bagede, Garpenberg, Grimso, Norn,

Sédra Alvsborg och Robertsfors) i Sve-
rige. Antalet hdgar som en &lg ldamnar

till det verkliga antalet dlgar (alltsd att noll spillningshégar motsvarar
noll dlgar). For att testa hillbarheten i detta samt {3 fram en anvindbar
omrikningsfaktor har vi anvint data frin sex omrdden i Sverige inklusive
Norn. Resultatet av analysen blev att modellen ir statistiskt dvertygan-
de. Omrikningsfaktorn skattades till 14,5 (SE=0,7) spillningshégar per
ilg och dygn (Figur 4.5). Det stimmer vil med berikningar som gjort pd
bl.a. data frin Grimsé (ca 14 hogar/dygn och ilg [Rénnegird m.fl., ma-
nuskript]). Det skall 8ter poingteras att det dr forst efter att man tagit in
mitdata frdn spillning och t ex flyginventeringar under en serie &r som
man kan skatta spillningshdgsfrekvensen specifikt f6r Norn. Detta gor
ocksa att skattningarna av ilgantal 1 Norn baserat pa spillningsinvente-
ringarna ir nigot osikra (Tabell 4.2).

Provytorna har lagts ut i samma trakter varje ar. Trots detta varierar an-
talet inventerade ytor. Till viss del beror detta pd variationer 1 ytvatten-
tillgdngen 1 markerna som gjort vissa provytor omdjliga att inventera.
De tvd ren (2005 och 2006) dd jigare utforde en del av spillningrikning-

Norn.

efter sig i genomsnitt motsvaras av
lutningen, dvs 14.5 hogar per alg och

dygn.
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Figur 4.6. Férdelning av provytor med
olika frekvens av inrdknade spillnings-

hoégar av alg i Norn.

Figur 4.7. Fordelning av algar base-
rat pa spillningsrakning varen 2007 i

Kumulativ andel av spillningsytor
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Tabell 4.2.Sammanstéllning av uppgifter fran spillningsinventeringen i Norn 2004-2007.

o

Ar Antal Spillnings- Medelhég per Index SE 95% Totalt antal
provytor dagar provyta algar
2004 3.144 208 0,194 93 11 1081
2005 2.889 195 0,226 116 13 1352
2006 3.005 200 0,206 103 13 1198
2007 3.151 194 0,214 111 13 1285
KOMMENTARER

Inventering av algspillning &r en férhallandevis en-
kel och robust metod som bor inga i ett framtida
forvaltningssystem.

Upplagg och utlottning av provytor m.m. kraver
statistisk erfarenhet. Likasa skall berdakningar go-
ras av personer med statistisk kompetens som ock-
sd har mojlighet att kritiskt granska resultat och
foresla eventuella forandringar i systemet.

Om man ndjer sig med att endast skatta spill-
ningsindex/algtathet och inte har ambition att go-
ra detaljerade kartor 6ver algarnas geografiska
férdelning samt for att gora féltarbetet mindre
tids- och kostnadskravande racker det, rent statis-
tiskt, att man har ca 1.000 provytor (jamfoér Norns
ca 3.000 ytor).

Det ar viktigt att spillningsrakning pagar arligen.
Da kan resultaten pa ett kraftfullt satt bidra till att
folja stammens utveckling. Dessutom ges da moj-
lighet att vdga samman olika information om élgs-
tammen i populationsmodeller (se avsnitt "Metod
5: Populationsmodell”).

Inventeringar bor helst utféras av professionellt
utbildad personal. Valjer man att anvanda lokala
personer (bl.a. jagare) maste dessa noga utbildas
och deras arbete maste 6vervakas samt data maste
kvalitetssakras. Detta kraver ndrvaro av en speciellt
utbildad person med statistisk kompetens och ar
bade tids- och kostnadskravande. Erfarenheterna

talar ocksa for att inventeringen bér utféras av ett
fatal, speciellt utvalda personer. Att lagga ut verk-
samheten pa jaktlag eller motsvarande ar inte att
rekommendera, det medfor risk fér merarbete vid
kontroll av uppgifter och 6kar spridningen i kvali-
tet.

Spillningsinventering ger i grunden indirekta
data pa algstammen, dvs. den skall i forsta hand
anvandas som ett index.

Samkors resultaten fran spillningsinventering
med i forsta hand flyginventeringar, som ger di-
rekt antal dlgar, finns med tiden méjlighet att om-
satta spillningsindex i algtathet for varje forvalt-
ningsomrade. Det ar givetvis 6nskvart att anvan-
da enbart Norns data i framtiden for att pa sa satt
fa fram den lokala spillningsfrekvensen (dvs. an-
talet spillningshégar per alg och dygn). Fran
forskningen har man konstaterat att spillnings-
frekvens (spillningshégar/dygn och alg) kan skilja
avsevart mellan omraden. Fér Norns del galler s3-
ledes att fortsatta med spillningsrakning och
aterkommande flyginventeringar.

Av det som sagts ovan foljer att manga lokalt
utférda spillningsinventeringar bor kvalitetsgran-
skas samt att framraknade tathetsmatt skall be-
handlas med viss forsiktighet om man 6nskar ut-
nyttja dem i en forvaltningsdiskussion.

en sjonk frekvensen besdkta ytor. Det finns ingen entydig skillnad mel-
lan jigare och professionell personal om man jim{ér antalet medelhdgar
per provyta.

Det ir ocksa viktigt att pipeka att antalet ytor utan spillning vid en in-
ventering av denna typ ir helt dominerande, ungefir 85 % (Figur 4.6).
Detta innebir ocks3 att felrikningar av hogar i enskilda rutor samt att
enskilda rutor med stora anhopningar av hogar kan f ganska stor bety-
delse for medelvirdet per provyta.

Spillningsrikningen ger liksom flyginventeringen (se avsnitt "Metod
1: Flyginventering”) beligg for att dlgstammen i1 Norn har varit relativt
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stabil eller tom. 6kat nigot under senare &r. Antalet provytor (drygt
3.000 i genomsnitt per ar; Tabell 4.2) ger en god skattning av medelvir-
det per provyta. Omsitter vi denna information tillsammans med den
framriknade spillningsfrekvensen per idlg och dygn fir vi en tithets-
skattning. Under projektet har den varierat mellan 6,4 och 8,0 il-
gar/1.000 ha (Tabell 4.2). Det ir viktigt att komma ihdg att uppgifterna
snarast skall motsvara en skattning f6r totalarealen. Vissa provytor har
av olika skil fallit bort vid inventeringen, vilket gor att vi inte utan vidare
kan skatta titheten t.ex. pa fastmarksareal som vi gjort for flyginvente-
ringen. Den torde dock bli hgre in virdena i tabellen.

Omsitter man trakternas spillningsfrekvens i antal dlgar kan man ska-
pa kartor som illustrerar dlgarna geografiska férdelning p& samma sitt
som vid flyginventeringarna. Med tanke pd att det finns ett visst sam-
band mellan spillningshégars férekomst 1 de inventerade trakterna och
observerade ilgar frin luften (se ovan) sd dr det inte férvinande att kar-
torna ser relativt lika ut. Férdelningen frin 2007 &rs spillningsinvente-
ring far illustrera dlgarnas férdelning (Figur 4.7).

Metod 3: Algobs
Metodik

JagarnaiNorn, liksom 1 &vriga delar av Sverige, samlar drligen in uppgif-
ter frin observationer av ilgar (vanligen kallat for ”Algobs”). Insamling
av uppgifter har pdgdtt sedan 1980-talet, men det dr forst under de senas-
te 10 8ren som data har fatt sidan form och organiserats si att de kunnat
anvindas som underlag i dlgférvaltningen. Hittills har Algobsen vanligt-
vis anvints for att se trender i stammens utveckling pd lokal nivi. Pro-
blemet har varit att det fdrekommer variationer 1 observerandet som ir
kopplade till viderlek, l6vfillning, jigarnas jaktutévning m.m. vilket gor
en 6versiktlig bild av stammens utveckling svartolkad och dessutom f6r-
svarar jimférelser mellan omriden. Under senare &r har Algobsens tro-
virdighet ibland ifrdgasatts, vilket har lett till oonskade variationer 1 da-
taunderlaget och minskat engagemang i rapporteringen (Ericsson &
Wallin, 1999). Det storsta problemet ir ind3 att versitta férindringar 1
Algobsen (t.ex. observerade ilgar/mandag) till en faktisk forindring i
ilgstammen.
Algobsen bygger bl.a. p foljande frutsittningar:

® Observerat antal dlgar stdr i proportion till antalet dlgar i omridet.

® Observerandet sker oberoende av 6vriga jaktlagsmedlemmar, dvs.
man forsdker inte att sortera ut och rikna enskilda individer utan no-
terar det man ser, 4ven om ndgon annan jaktdeltagare kan ha sett sam-
ma ilg.

® Varje observerat djur klassificeras som kalv eller vuxen och kénsbe-
stims om det ir en vuxen individ.

® Observationer genomférs de sju forsta jaktdagarna.

® Alla uppgifter noteras dagligen tillsammans med antal jaktdeltagare
och jaktdagens lingd.
® Varje jaktlag limnar sina uppgifter s att de dr litt tillgingliga. I Norn

finns data samlade i databasen (ALGBAS) och kan avlisas av alla (se
www.Nornjakt.se).

Figur 4.8. Utveckling av obs/mandag, mandagar, kénskvot (andel tjurar) re-
spektive kalv per ko, som raknats fram fran inlamnad Algobs i databasen
2002-2007 i Norn.
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Antal algar

Resultat
Antalet observerade ilgar/mandag har en sjunkande trend under for-
soksperioden (Figur 4.8). Den idr dock inte entydig och dirmed svir att
tolka, inte minst om man vill uttrycka den som férindring av antalet il-
gar per ar.

Antalet mandagar som finns 1 underlaget fér dlgobsen har ocksd sjun-
kit. Om detta beror pd ovilja eller att den lokala jigarkdren har minskat
sitt jaktliga engagemang dr oklart. Minskning 6kar givetvis osikerheten 1
Algobsen och dirfor bér orsaken till nedgingen noga utredas.

Det har observerats drygt 35 % tjur under jakten (Figur 4.8), vilket
stimmer ganska vil med vad som kan férvintas om vi jimfér med flygin-
venteringarna (se avsnitt “Metod 1: Flyginventering”).

Likas forefaller kalvandelen i Algobsen svara mot férvintat virde.
Algobsen visar nettotillvixten av kalvar vid jaktstart. Om vi utgir frin
dggproduktionen 1 ovarieanalyserna frin de fillda korna (0,93 igg/ko; se
avsnitt “Metod 4: Demografi”) och korrigerar f6r forluster av dgg och
embryon fram till f6dseln samt en viss kalvdédlighet under sommaren
blir skattningen ungefir densamma som Algobsen (ca 0,7 kalvar/ko).
Moijligen sjunker kalvproduktionen under senare 4r. Detta kan bero pd
flera orsaker. Tit dlgstam skapar fédokonkurrens som ger simre frukt-
samhet bland korna. En annan férklaring kan vara att det kommer in fler
unga djuriilgstammen (ligt kalvuttag, vixande stam m.m.) i Norn, som
inte ir reproduktiva och dirmed sinker medelvirdet.

Det ir 6nskvirt att omsitta Algobsen i faktiskt antal ilgar. Vi kinner
inte till att detta férekommit i férvaltningssammanhang tidigare, vilket
ir anmirkningsvirt. Algobsen i sig siger ganska ju lite om antalet dlgar
men beskriver trender och sammansittning pd ett godtagbart sitt om
bara dataunderlaget ir korrekt. Om man kopplar Algobsdata (som ir ett
index pd ilgstammens utveckling) till t.ex. avskjutningdata (som ir ett
antalsmétt pd ilgar) kan man genom speciella berikningsmodeller féra
dver obs/mandag till faktiskt antal dlgar. I modellberikningarna soker
man en l6sning som ger den mest rimliga beskrivningen pa stammens ut-
veckling. Berikningarna kriver statistisk kompetens och innebir att
man fir gora vissa beddomningar under bearbetningen. Man kan dirfoér
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Figur 4.9. Algstammens utveckling i Norn 2002-2007 framraknad med en
Algobsmodell samt skattad férdelning av kor och tjurar.
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inte gora enkla berikningar i ett statistikprogram och férvinta sig att
korrekta virden skall genereras med automatik. Modellen ger ocksé
mojlighet att skatta hur mycket kor och tjurar det kan finnas i dlgstam-
men. Figur 4.9 visar hur detta kan se ut med det underlag som databasen
for Norn har genererat. Berikningarna visar vinterstammen 1 Norn vil-
ken har ett speciellt intresse fér markigarna med tanke pd skogsskador.
Dessutom visas fordelningen av tjurar och kor vid jaktstart, vilken bor
ha mest intresse for jigarna in omridet. Det bor dter pipekas att under-
laget for Algobsen i Norn kriver en kritisk granskning med tanke p3 att
dataunderlaget varierat under dren. Resultaten skall dirfér hanteras med
viss forsiktighet.

KOMMENTARER

Algobsen har en stor potential genom att den &rli-
gen utfors av manga jagare och har blivit en rutin
for de flesta jaktlag.

Algobsen, som den vanligtvis redovisas (t e x al-
gar/mandag), skall inte betraktas som ett satt for
jagarna att rékna antalet algar i ett omrade utan
reflekterar i forsta hand forandringar i tathet och
sammansattning i algstammen.

Algobsens trovardighet har i vissa omraden
sjunkit, bl.a. beroende pa att jagare och férvaltare
inte haft méjlighet/kompetens att utnyttja Algob-
sens potential. Det &r darfor viktigt att Algobsen
arligen, snabbt efter inlamnandet av uppgifter re-
sulterar i analyser av stammens utveckling. Dessa
maste direkt aterforas till jagare och andra intres-
senter.

Det behdvs relativt mycket data fr&n Algobsen
for varje omrdde. En tumregel ar att det kravs
minst 5.000 mantimmar for att man skall kunna
utnyttja data pa riktigt satt. En av orsakerna ar att
Algobsen péaverkas av vader, tid fér ldvfallning,
jaktutévning m. m., vilket skapar en variation mel-
lan ar som kan vara svar att tolka och som kan ge
motsagelsefulla uppgifter om algstammens ut-
veckling.

Systemet med Algobsen bygger p& att det &rli-
gen kommer in data fran samma omrade. Ju fler ar
man samlar data desto battre kan man utnyttja Al-
gobsen for att folja dlgstammens utveckling. Man

minskar ocksd effekterna av mellanarsvariationer
i t e xalgar/mandag som inte ar direkt korrelerade
till verkliga forandringar i algstammen.

For den lokale algforvaltaren ar problemet att
omsatta forandringar i en trend av t.ex. al-
gar/mandag till en férandring av faktiskt antal al-
gar. Genom att koppla Algobsdata till den regi-
strerade avskjutningen och med hjalp av berak-
ningsmodeller sdka en passning av trenden som
bl.a. minimerar mellanarsvariationerna i data,
kan man med god tillforlitlighet skatta bade ut-
veckling av stammen och uttrycka den i form av
antal algar. Dessa resultat kan sedan anvandas i
en populationsmodell dar man vager samman ut-
fallet fran olika inventeringar for att fa en slutlig
berakning av dlgstammens antalsméssiga utveck-
ling.

Det ar givetvis viktigt att underlaget for Algob-
sen ar korrekt och att det inte finns alltfor stora
variationer i antalet jaktlag som lamnar uppgifter
mellan ar. Tyvarr har detta skett i Norn trots till-
ganglighet av natbaserad databas. Orsaken ar
oklar, men det &r tankbart att detta kan ha paver-
kat skattningarna.

Algobsen som metod bér utvérderas ytterliga-
re, om mojligt i samarbete med forskare.
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Okad medeldlder och stdrre troféer
kan vara ett av forvaltningsmalen.

Metod 4: Demografi

Bakgrund
Som ett led i uppbyggnaden av en framtida ilgférvaltning i Norn och
som en del 1 projektet ingick att jigarna skulle samla data om ilgstam-
mens demografi, inkluderande bl.a. 8lder och reproduktion frin fillda
ilgar.

Avsikten var att gora det till en drligen dterkommande insamling for
att bla.:

® Sikrare kunna f6lja utvecklingen i dlderstérdelning, kalvproduktion,
slaktvikter och hornutveckling.

® For att med ldersstrukturen som grund skatta antalet idlgar i Norn.

Metod

Uppgifter om enskilda ilgar skickades dels med insamlat material, dels
himtades vissa uppgifter (bla. vikter pd kalvar) frin jaktdatabasen
ALGBAS, som administrerades av jaktlagen i omridet p3 egen hemsida
(se www.nornjakt.se). Varje jaktlag ombads att limna in en underkiks-
halva samt livmoder med dggstockar (f6r fillda kor). Jigarnas instruera-
des pd moten och genom skriftliga PM. Avsikten var att fi stickprov pd
de fillda djuren i Norn. Insamlingen skulle ske arligen i samband med
jakten. Uppsamlingsplatser och ansvariga {6r omhindertagande av ma-
terialet utsdgs for olika delomrdden. Analyser och sammanstillningar av
resultaten utférdes av Svensk Naturforvaltning.

Fran de fillda djuren samlades uppgifter om vikter (slaktvikt), kén, 4l-
der samt taggantal pd hornen. I laboratoriet snittades en kindtand fér 4l-
dersbestimning genom rikning av drszoner, samt genomfoérdes en mak-
roskopisk analys av férekomst av dggproduktion i dggstockarna hos kor
(iggstockarna snittas i tunna skivor och antalet s.k. gulkroppar riknas).

Tabell 4.3. Sammanstallning av {pedelélder, vikter, fruktsamhet och taggantal bland
féllda &lgar i Norn 2001-2003. Artalen avser de héstar da materialet Idmnats av jagar-
na. Reproduktionen blir da ett matt pa den potentiella kalvproduktionen efterféljan-

de ar.
Jaktar 2001 2002 2003 Medel
KOR
Medelalder utan kalv (kg) 4,2 4,0 4,9 4,4
Slaktvikten utan kalv (kg) 165 158 169 164
Slaktvikten kalvar (kg) 61 66 67 66
Reproduktion (4gg/ko) 0,96 0,72 1,27 0,93
TJURAR
Medelalder utan kalv (kg) 2,9 2,5 2,9 2,7
Slaktvikten utan kalv (kg) 179 169 187 178
Slaktvikten kalvar (kg) 65 69 73 70
Taggantal 2,0 4,6 4,9 4,7



Resultat

I denna rapport redovisas de samlade resultaten frin dren 2001-2003.
Direfter upphérde insamlingen i samband med att ansvar och organisa-
tion indrades.

Totalt finns data insamlat frin 660 ilgar i Norn. For ett antal dlgar ir
uppgifterna s ofullstindiga att de méste uteslutas frin vissa berikning-
ar. Omkring 30 % av ilgarna faller bort av detta skil. I vira berikningar
har vi i huvudsak utgitt frin virden f6r de dlgar som analyserasts med
avseende pd 3lder. Till sammanstillningen har ocksd infogats uppgifter
frén de kalvar som jaktlagen noterat vikter pd i databasen. Tabell 4.3 ger
en sammanstillning av medelvirden f6r medelélder, vikter, fruktsamhet
och taggantal. Vikan inte uttala oss med sikerhet om nigra trender i ut-
vecklingen av dessa métt efter bara tre irs mitninagr.

Alder

Den ligre medeldldern i Tabell 4.3 bland tjurarna jimfért med kor i
Norn iterspeglas ocksd i dlderstérdelningen (Figur 4.10 och Figur 4.11).
Liksom i mdnga andra omriden vi undersékt var drygt 50 % av alla fillda
handjur ett eller tvd ir gamla di de skéts. Vanligtvis dr 1-dringar vanligast
forekommande i jaktmaterialet (ofta 30-35 %). Vad som orsakar den
forhillandevis 13ga andelen 1 Norn ir oklart. Gissningsvis har jaktlagen
valt att inte skicka in alla fjolingar, méjligen beroende pa att dessa dr av
mindre intresse (bl.a. dirfor att de har smd horn). Problemet blir d3 att
vi inte far en representativ bild av dldersférdelningen bland de fillda il-
garna. Detta leder 1 sin tur till att det dr svart att anvinda dldersstruktu-
ren som en tillf6rlitlig bas for att skatta dlgantalet 1 Norn.

Liksom i de flesta omriden 1 dessa delar av landet finns inga riktigt
gamla tjurar. Foérhillandet ir allmint i1 hela landet och beror till stor del
pi ett ldngvarigt, hirt jakttryck pd tjurar i Norn. Den hittills dldsta tju-
ren vi analyserat var en 9-3rig individ. I det flesta omrdden skjuts ytterst
sillan tjurar 6ver 10 &r numera.

Av de skjutna djuren dominerar inte andelen unga (ett- och tviiriga)
kor lika mycket som i motsvarande &ldersgrupp bland tjurarna.
Sammantaget utgor andelen unga kor och tjurar 35 %. Liksom i1 andra
omrdden finns det emellertid gott om ildre kor 1 materialet. Jakttrycket
fordelas sdledes ut pa fler drsklasser bland korna jimfért med tjurarna.
Det ir ganska vanligt att det drligen fills kor som ir mellan 10 och 20 &r
gamla (1 Norn filldes bl.a. en 20-4rig ko). Jigarna i Norn har under
ménga &r varit forsiktiga med att skjuta vuxna hondjur, 1 synnerhet om
dessa dr kalvforande, vilket har lett till dédligheten har varit ligre in
bland tjurar. Fler kor dn tjurar har dirmed fitt mojlighet att bli gamla.
Minga gamla kor ir ligproduktiva och bidrar dirmed 1 begrinsad om-
fattning till kalvproduktionen.

Med hjilp av dlderstordelningarna 1 Figur 4.10 och 4.11 ir det ocksd
mojligt att ungefirligt rikna fram en 6verlevnadskurva (Figur 4.12). Ge-
nom tjurarnas hogre dédlighet 1 1dg dlder minskar andelen kvarvarande
tjurar snabbt vid hégre &ldersklasser och vid fem 4rs dlder finns ca 10 %
kvar av en drskull (Figur 4.12). Detta ir den viktigaste anledningen till
varfor det har blivit ovanligt att man filler stora tjurar med troféhorn.
Det ir allts {3 tjurar som lyckas 6verleva till kapital dlder i Norn. For
korna ir motsvarande siffra vid fem &r drygt 20 % (Figur 4.12).

Foljer man dlderstordelningen arligen kan man med tiden se om for-
indringar i avskjutningen paverkar &lderssammansittningen. Om man
l6pande samlar dldersdata pd ett korrekt sitt kan man sedan rekonstrue-
ra stammens dldersstruktur genom att rikna ut hur minga ilgar som
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Figur 4.13. Aldersspecifik fruktsam- Figur 4.14. Aldersspecifik viktutveckling
het (4gg/ko) i Norn 2001-2003. (slaktvikt) hos algtjurar (bla farg) och alg-

En medelalders algtjur i Bergslagen.

Trofétjur eller inte?

kor (réd farg) fallda i Norn 2001-2003.

fanns 1 omridet under olika ir och dirmed kan man ocksd berikna hur
ménga kalvar som fotts ett visst &r.

Fruktsambet

Den genomsnittliga reproduktionen bland korna i Norn (Tabell 4.3) ir
forhdllandevis hég i jimforelse med andra omrdden 1 Bergslagen dir vi
har gjort liknande undersokningar. Ett skil till den hoga fruktsamheten
ir att de unga hondjuren kan vara underrepresenterade 1 jaktmaterialet.
Eftersom ungdjuren normalt ir talrika i dlgstammen paverkar de den ge-
nomsnittliga reproduktionen avsevirt.

Aldersfrdelningen ger en vigledning for att berikna den ldersbero-
ende reproduktionen bland ilgkorna i Norn. Aldersférdelningen blir
dirmed en viktig faktor att ta hinsyn till, om exempelvis avskjutningen
skall faststillas med avancerade berikningsmodeller. Den 3ldersberoen-
de reproduktionen ir tydlig hos dlgkorna i Norn (Figur 4.13). Data an-
tyder att relativt fi kvigor i Norn gir i brunst. Medelantalet avstotta dgg




var ca 0,3 per ettdrigt hondjur (materialet ir dock ganska litet). I motsats
till kvigorna producerar minga vuxna kor tv dgg 1 Norn.

Figur 4.13 visar en genomsnittlig utvecklingskurva dir uppgifter frin
flera drsklasser vigts samman. Detta har gjorts eftersom materialet frin
flera drsklasser statistiskt sett dr litet och dirmed skulle orsaka onskade
slumpvariationer. Modellen &ver fruktsamhetsutvecklingen blir dirfor
oversiktlig, men blir allt bittre ju mer data man samlar in. Dirfor ir det
limpligt att samla data frdn flera &r och ligga ihop dessa.

Vikt

Tjurarna ir tyngre 1 jimforelse med korna 1 Norn (Figur 4.14). De kapi-
tala tjurarna viger mer dn ca 220 kg 1 genomsnittlig slaktvikt. Bland de
ildre djuren finns det dock fa viktuppgifter. Vi vet dirfér inte hur tunga
riktigt gamla tjurar kan bli. Korna stannar av 1 viktutvecklingen vid tre
ars 3lder och hiller direfter en genomsnittlig vikt pa ca 170 kg, vilket dr
ungefir som i minga andra omrarden. Korna viger siledes 1 genomsnitt
minst 50 kg mindre dn tjurarna som vuxna, utifrdn detta material.

Kalvvikter ir speciellt intressanta eftersom de ofta dterspeglar stam-
mens kondition bittre in vuxna ilgar. Sidana uppgifter kan vi numera
enkelt 3 genom att jaktlagen direkt ligger in sina uppgifter via nitet i en
databas (ALGBAS). Genomsnittligt ir tjurkalvar nigot tyngre 4n kvig-
kalvar (70 kg jimfort med 66 kg). Det férekommer dock stora individu-
ella variationer. Vikterna ir genomsnittliga for dlgkalvar 1 Bergslagen.

Det ir viktigt att vara noga vid vigningen eftersom tillstdndsutveck-
lingen (indrade forhillanden 1 exempelvis fodotillging eller forindring-
ar i populationstithet) fér populationen i Norn kan upptickas, via even-
tuella férindringar i kalvvikter mellan &r. Det ir dirfor viktigt att man
anvinder vigar i stillet for att skatta vikten pd basis av ndgot kropps-
matt.

Horn

Hornutvecklingen, mitt som antalet taggar, ir relativt god, och tillvix-
ten ser ut ungefir som i andra omrdden i denna del av landet (Figur
4.15). Materialet dr dock alltfor litet for att beskriva hornutvecklingen
bland de gamla tjurarna. Uppenbarligen kan vuxna tjurar i Norn utveck-
la stora skovelhorn. Numera blir dock {2 tjurar si gamla (se Figur 4.11)
pd grund av det hirda jakttrycket pd vuxna handjur (det finns ingen tjur
som ir dldre dn 10 4r i det insamlade materialet).

KOMMENTARER
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Figur 4.15. Aldersspecifik hornutveck-
ling hos fallda tjurar i Norn
2001-2003. Antalet tjurar aldre an 5 ar
ar litet varfor utvecklingen ar osaker.

Insamling av algkédkar och reproduktionsorgan ar
tamligen enkelt att organisera och uppratthalla
fortlopande. Erfarenheterna fran manga omraden
har tydligt visat detta. Darfor ar det férvanande att
materialinsamlingen inte fungerat i Norn.

Aldersbestamning skulle kunna géras till en ru-
tin och omfatta de flesta fallda algar. Med hjalp av
t.ex. databas och hemsida skulle resultaten sedan
snabbt kunna presenteras for de lokala jagarna.

Aldersbestamning ar en forhallandevis enkel
metod. Med ratt utrustning och efter noggrann
utbildning kan detta anfortros till ndgra utvalda
personer i Norn, som arligen skoter och ansvarar
for hela processen. Det kravs dock 6vervakning
och kvalitetskontroll av data och procedurer.

Livmoderanalyserna bor goras i laboratorium
av speciellt utbildad personal.

Arlig insamling av ett representativt dldersbase-
rat stickprov fran fallda algar kan med tiden ge
underlag for att berakna antalet algar i ett forvalt-
ningsomrade, hur mycket kalvar som produceras
vissa ar samt ge underlag for en rekonstruktion av
den aktuella dlderférdelningen i stammen. Meto-
den kan alltsd anvandas som en av flera metoder
for att skatta algstammen. Tyvarr ar det inte moj-
ligt i Norn eftersom insamlingen avstannade
2004.

Kunskaper om alderstruktur och fruktsamhet ar
nodvandiga for att gora berakningar av algstam-
mens utveckling och avskjutningsplaner.
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Metod 5: Populationsmodell
Metodik

Kartliggningen av dlgstammen har genomforts under projektet med oli-
ka metoder som vi redovisat i tidigare avsnitt. Metoderna ger varierande
bilder av utveckling och antal dlgar. Detta ir inte forvinande. Alla meto-
der har f6r- och nackdelar och innehéller dessutom olika typer av data.
Alla metoder som baseras pa stickprov ger en skattning av antal dlgar vid
en given tidpunkt. Fordelen ir att stickproven ger oss en viss méjlighet
att bedoma sikerheten 1 data och dirmed méojligheter att uppticka fel-
aktigheter eller att utdka stickprovet om detta anses nédvindigt. Direk-
ta rikningar som ger en exakt bild av djurpopulationer ir krivande nir
man arbetar med frilevande djur som man inte kan komma nira, ir svira
att observera och som kan forflytta sig dver lingre strickor.

Eftersom det finns mitdata frin flera metoder under flera r kan vi
viga samman uppgifterna om élgarna i Norn och p3 s sitt skapa en s&
precis bild av dlgstammens utveckling som det dr méjligt med tillginglig
information. Forutsittningen ir att mitdata frin olika metoder i allt vi-
sentligt ir oberoende av varandra.

I modellen f6r Norn viger vi in resultaten frin:

¢ flyginventeringen
® spillningsrikningen

* Algobsen.

Resultat

Som framgir av de féregdende kapitlen om dlgstammen visar mitserier-
na for flyginventering och spillningsrikning en likartad, svagt positiv
trend i antalet dlgar under projektet. Algobsen visar en negativ trend.

Figur 4.16 visar dlgmodellens bista skattning av dlgstammens utveck-
ling om man viger samman mitdata frin de tre mitserierna. Algstam-
men var inledningsvis minskande men har direfter 6kat igen. Den skat-
tade férindringen 1 dlgstammens numerir mellan &r har i snitt varit ca 10
%, vilket sannolikt dr for lite f6r att jigarna skall uppticka arsvisa skill-
nader. Vintern 2007 skattades stammen 1 Norn till 1.380 ilgar, vilket
motsvarar ca 9,6 dlgar/1.000 ha fastmark. Vid jaktstart 2007 var den skat-
tade stammen drygt 1.800 ilgar. I Norn finns dnnu inte stora rovdjur
(varg och bjorn) 1 sddan omfattning att de kan anses pdverka systemet
och dirfér kommer jakten att styra utvecklingen av dlgstammen (jigar-
na stdr for ca 90 % av dodligheten bland vuxna ilgar).

Modellen 1 Figur 4.16 beskriver ett historiskt férlopp fram till och
med jaktstart 2007. Med hjilp av modellen kan man ocks3 gora férutsi-
gelser hur stammen kommer att utvecklas vid olika avskjutning. Exem-
pelvis bor det fillas ca 500 dlgar hosten 2007 for att stammen skall sluta
vixa.

Det ir inte bara antalet dlgar utan ocksd vilka kategorier av djur som
fills som dr av betydelse for utvecklingen av Norns dlgstam. Foérdelning-
en 1 avskjutningen avgors av vilket m&l man har och nir detta skall vara
uppfyllt. Det finns nigra enkla tumregler att beakta nir man funderar
over hur man skall fordela jakttrycket pd olika kategorier av dlgar. Vill
man snabbt styra utvecklingen med minsta mojliga insats (6ka eller min-
ska stammen) 1 ndgon riktning dr avskjutningen av kor det som ger mest
effekt per fillt djur. Korna kan sigas utgora “gasen och bromsen” i syste-
met. I en stam med medelgod reproduktion kan man endast skjuta
15-20 % av de vuxna korna som finns vid jaktstart om man vill behilla en
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stabil kostam. Nigra procents 6kning 1 avskjutningen och kostammen
minskar till efterfoljande ar eller motsatt om man skjuter for 3 kor. Av-
skjutningsstatistiken frin Norn visar att man skjutit allt firre dlgar un-
der projektet (under forutsittning att inlimnad statistik 1 databasen ir
korrekt; se Figur 4.16 samt Tabell 4.4). En liten 6vervikt for avskjutning
av kor under 2004 och 2005 har 2006 ter forbytts i en dvervikt av tjurar.
Foérindringarna av jakttrycket pd kor ir sannolikt den frimsta orsaken

till att stammen varierat.

Antal algar
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3 Avskjutning
Sommarstam
— Vinterstam

I00nns
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Figur 4.16. Utvecklingen av stammen vintertid
samt vid jaktstart (antal dlgar i Norn) genom
sammanvéagd och modellanpassad skattning
med data fr&n flyginventeringar, Algobs samt
spillningsinventeringar. Fragetecknen hanvisar
till okand utveckling den efterféljande sasong-

en.

Tabell 4.4. Avskjutning av algar i Norn 2002-2006 enligt databasen ALGBAS.

Ar Tjur Ko Kvigkalv Tjurkalv Totalt
2002 186 166 117 131 600
2003 172 160 103 132 567
2004 140 164 83 138 525
2005 114 122 77 99 412
2006 111 96 73 82 362
KOMMENTARER

| ett modernt forvaltningsprogram boér det samlas
in populationsdata med flera olika metoder. Det
minskar beroendet av odnskade variationer hos
enskilda matningar/matmetoder.

Det forekommer inom férvaltningen en mangd
olika modeller for att hantera populationsdata. De
flesta ar valdigt enkla och anvander fa ingangsvar-
den som i regel antas pa l6sa grunder och som 13-
ses under en serie ar. Vissa av dessa modeller (ofta i
form av "Excelsnurror") kan tjana ett pedagogiskt
syfte genom att man lar sig forstd hur svart det ar
att forutse dlgstammens utveckling, d&ven om man
tror sig kanna vissa indata. En operativ modell
maste vara komplex och bér, férutom att samman-
vaga olika inventeringsdata, ta hansyn till t ex al-
dersberoende reproduktion och dédlighet, preda-
tionstryck och urvalsjakt.

Indata i populationsmodellen fran olika inven-
teringar skall uppdateras arligen och ge mojlighet
till nya berékningar. Dessa skall kunna anvandas
som underlag for samradsgrupper eller motsva-
rande da man vill utvardera och stdmma av utfal-
let fran bl a jakten med de mal som ar satta.

Modellen skall ocksd kunna ge prognoser av
stammens utveckling vid olika jaktuttag. Detta ar
speciellt vardefullt ndr man planerar fér komman-
de avskjutningsperiod och diskuterar alternativa
|6sningar.

Sammanvagningen och bearbetningen av po-
pulationsdata i en 6vergripande populationsmo-
dell ar ett omfattande och relativt komplicerat ar-
bete. Sadledes kravs statistisk kompetens och
kunskap for att kritiskt kunna bedéma utfallet
fran berakningarna.
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Figur 5.1. Schematisk beskrivning av
forvaltningsprocessen.

5. NORNPROJEKTET - NAGRA
SLUTSATSER

Det ir viktigt att komma ihdg innan vi f6r diskussionen vidare att Norn-
projektet har uppstdtt som en konsekvens av att man saknat och sokt ef-
ter en limplig modell f6r den framtida dlgforvaltningen. Projektet skall
inte betraktas som ett forskningsprojekt i egentlig mening utan snarare
en mojlighet att p ett objektivt sitt bedoma vunna resultat och erfaren-
heter. Uppligg av bla. inventeringar och insamlade data har dirfor be-
handlats s3 lingt det ir mojligt enligt vedertagna statistiska principer
och kritiskt granskats under arbetets gdng. Metoder for bl.a. invente-
ringar och insamling av data har i visentliga delar f6ljt den standard som
hittills har varit allmint accepterad f6r den hir typen av praktiskt for-
valtningsarbete.

Man méste utgd frin vissa grundliggande principer i dlgforvaltningen
och vissa moment méste finnas med om processen skall kunna leda fér-
valtningen framt. Vi skall hir ta upp de viktigaste principerna och mo-
menten och betrakta resultat och erfarenheter i ett Nornperspektiv.

Principer
Ett forvaltningskoncept innehéller tvd huvuddelar

® 1.Entydlig organisation {6r beslutsfattande, samridsfunktioner, da-
tasammanstillning och information. Till denna punkt kan ocks3 lig-
gas att man noga definierar omrddets geografiska avgrinsning.
Organisationen skall liggas fast tidigt 1 utvecklingen av férvalt-
ningsomrddet och direfter dndras s3 lite som mgjligt. Historiken
kring férvaltningsomrdden har lirt oss att férvaltningstanken ibland
grusas just dirfor att man inte kan enas om grinser eller att man upp-
repat dndrar grinserna. I det sistnimnda fallet krivs mycket merarbe-
te for att organisera om i systemet samt att rikna om inventeringsre-
sultat, tilldelningar m.m.

® 2. En forvaltningsprocess som bestdr av dels upprittande av nog-
granna milformuleringar, dels operativ verksamhet i form av datain-
samling, jakt m.m.

Forvaltningsprocessen skall ses som en verksamhet som stindigt
pigir. Varje &r mdste maildiskussioner foras och fastslds, avskjut-
ningsforslag revideras och presenteras for jaktlagen, dlgarna skjutas
samt data samlas in. Detta finns enkelt illustrerat 1 Figur 5.1.

Malformulering

=hed data.

= .och kunskap om
konsekvensen av olika
b ndlmg.ar_

kan man formulera mail

Handlingsplan
*Med mdl
+..och data..

Utvardering och
uppfaljning
*Blev det sam vi tankte,..?

»_.kan man ta fram en

avskjutningsplanfanaliningsplan
i Atgarder I

= lakt, viltvird och,
w :Loqu kovtsel
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1. Organisation

Uppdraget f6r denna rapport omfattade egentligen inte utvirdering av
organisationen enligt punkt 1 ovan. Det kan dock vara av virde att ge
ndgra synpunkter i korthet i Norns perspektiv.

® Den geografiska avgrinsningen av Norns forvaltningsomride (ca
169.000 ha) med de avgrinsningar som beskrivits i inledningskapitlet
fyller gott de krav pd storlek och isolering (méjligheter att samla data
samt minimerat utbyte med andra dlgstammar). Méjligen kan det bli
aktuellt att 1 framtiden ligga den norra grinsen vid riksvigen mellan
Hedemora och Borlinge om hela vigstrickan forses med viltstingsel.
Man skall dock komma ihdg att detta ocks8 kriver att man riknar om
historiska data frin t.ex. dlginventeringar och skadedata s3 att de be-
skriver det nya omréidet.

® Under hela projektet har jigarna énskat dela upp Norn i delomrdden
for att kunna foéra ner informationen pd en lokal niva. Ett viktigt skil
har varit att kunna ge trovirdig lokalt anknuten information till jakt-
lagen. Det visade sig att detta inte var helt enkelt. Bristande samsyn pd
ilgars rorelser, skiftande jakttradition, administrativa grinser m.m.
har lett till att ansenlig tid dgnats dt interna grinsdragningar. Mojligen
ir det forst 1 samband med flyginventeringen 2007 som man kommit
till en uppdelning 1 fyra delomriden som kan anvindas for framtida
forvaltning. Det ir viktigt att pdpeka att inventeringar frin flyg, ska-
deinventeringar m.m. skall ske samfillt 6ver hela Norn nir de utférs.
Norn skall dirvidlag ses som en enhet varifrin alla mitningar gors.

® Ridande administrativa strukturer, 1 forsta hand jaktvardskretsarna,
har varit himmande eftersom de inte helt 6verensstimt med den ad-
ministrativa strukturen 1 Norn-projektet. Den framtida ilgférvalt-
ningen miste bortse frdn liknande strukturer sdvida de inte verens-
stimmer med 6nskade férvaltningsomriden. Detta innebir i regel att
fungerande ilgskotselomriden eller motsvarande fortsittningsvis
kan fungera som jaktliga enheter inom det nya férvaltningsomradet.

Hur gammal &r algen?

® Ansvarsfordelningen i Norn har varit oklar, §tminstone f6r utomsta-
ende parter. Detta blev speciellt tydligt i och med att ledningsansvaret
for Nornprojektet évergick frin Stora Enso/Bergvik Skog till Jigare-
forbundet. Detta ledde bl.a. till att insamling av kikar och livmédrar
lades ner och att anvindandet av den nitbaserade databasen
(ALGBAS) minskade, vilket givetvis férsvagade dataunderlaget.

2. Férvaltningsprocessen

Som nimnts tidigare bestdr den aktiva forvaltningen av milformulering
och en operativ verksamhet dir man tar fram data om dlgstammen, samt
omvirldsfaktorer (fodertillgdng, skogsskador, bilolyckor m.m.) samt
upprittande av anvisningar till avskjutningsplaner. Vi skall hir se hur
detta har fungerat i Norn.

Malformulering

Milen med idlgstammen madste alltid vara tydliga och formulerade p3 si-
dant sitt att de som ansvarar f6r avskjutning och berikningar kan ut-
nyttja och f6lja upp dessa. Malet kan upprittas 6ver ett eller flera &r men
kan givetvis indras med tiden om nya insikter eller kunskaper kommer
fram. For att vara utvirderingsbara maste méilen uttryckas som ilgar per
ytenhet, antal dlgar av olika kategorier i vinterstam, grinsvirde {6r tole-
rabla nivder p3 tallskador etc. Formuleringar som ”ilgstammen skall vara
1 balans med foder och skador, det skall finnas lagom mycket ilg, ilgs-
tammen skall vara s stor att den ger goda jaktliga upplevelser m.m.” ir i
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De vuxna algkorna &r centrala for till-
vaxten i dlgstammen.

sig inga konkreta mél utan mojligen en 3siktsinriktning eller policy som
inte ir utvirderingsbar.

Maldiskussionerna genomférs limpligen med nigon form av repre-
sentation av olika intressenter. Mandatfordelningen mellan bl.a. jigare
och markigare i ett samrdd har i Norn liksom 1 andra omrdden varit fore-
mal f6r diskussioner. Man kan dock konstatera att markigarna har den
juridiska ritten att bestimma om limplig dlgstam.

Det ir mycket viktigt att férstd att det endast dr 1 mildiskussionerna
som man ligger fast sin milsittning, som sedan skall verkstillas 1 den
operativa processen. Till grund fér beslut skall man ha objektiv informa-
tion om ilgstammen, skador m.m. (se nedan).

Foér Norn kan man se att f6ljande har hint under projektet:

® Ett tydligt formulerat mél enligt ovan finns inte presenterat (3tmin-
stone inte utanfor beslutsgruppen). Inledningsvis omnimndes att ett
maél skulle vara 6 ilgar/1.000 ha. Detta har uppenbarligen inte upp-
ndtts. Det dr ocksd oklart hur l8ng tid som anslagits for att nd mélet
samt 1 detalj hur avskjutning och den levande stammen skulle se ut.

® Oenighet bland jigare och markigare om mil och stammens utveck-
ling har sannolikt varit den viktigaste orsaken till att man dels inte
ndtt milet, dels inte presenterat en detaljerad plan.

Den operativa processen

Det finns biologiska villkor som bestimmer vad som ir mojligt att gora
med ilgstammen. Villkoren ir helt objektiva och miste accepteras och
anvindas 1 arbetet med att {3 en framgdngsrik férvaltning av de lokala
ilgstammarna. Det ir viktigt att férstd att sjilva styrningen av dlgstam-
men inte kan avgéras genom diskussioner och férhandlingar. Nir man
bestimt mélet miste siledes hela processen vara objektiv och styras av
mitdata. Har man vil mitt och erhillit data med en eller flera metoder ir
detta det bista man har att tillgd!

Vad giller Norn kan sigas f6ljande:

® Trots att det utforts flyginventeringar och spillningsinventeringar
har dlgstammen 1 Norn inte nirmat sig det mél pd 6 ilgar/1.000 ha
som sattes upp 1 projektets inledning. Ndgon utvirderingsbar plan
for avskjutning har inte presenterats av de lokala forvaltarna.
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® Oenighet om mél samt misstro bland jigarna nir det giller inven-
teringsresultat har sannolikt bidragit till svirigheter att férankra
processen i jaktlagen.

® Nornprojektet visar tydligt hur svirt det dr att skota dlgstammar.
For att skatta titheter, mita skador och anvinda avskjutningsmo-
deller krivs statistisk kompetens och insikt i dlgens populationse-
kologi. De flesta personer som ir delaktiga saknar naturligt nog
mycket av denna kompetens.

® Man kan se tvd pedagogiska problem under Nornprojektet. Det
ena dr svirigheten att dvertygande visa att olika inventeringar
med stickprov verkligen visar pd ett rimligt medelvirde f6r hela
omrédet. Minga berikningar dr komplicerade och kan svérligen
forklaras for personer som inte har statistisk utbildning. Det and-
ra dr att man av tradition utgdr frin det som jaktlaget 1akttag1t pa
sina egna marker och 6verfér till hela regionen. Stimmer inte in-
venteringarna med den egna uppfattmngen forkastas litt resulta-
ten och man fortsitter avskjutningen pa subjektiva grunder. Dir-
med riskerar hela férvaltningsarbetet att sittas ur spel.

Norn och framtiden

Aven om férvaltningsarbetet med dlgstammen i Norn inte resulterat
1 ett komplett system s8 ingdr trots allt de viktigaste bestindsdelar-
na.

Det ir viktigt att inse att Nornprojektet dr just ett projekt. Det far
dock inte innebira att forvaltningsarbetet tar slut i och med denna
rapport. [ stillet skall projektet ses som ett sitt att medverka till en
uppbyggnad av Norns férvaltningsomrdde dir den inledda proces-
sen fortgdr dven i framtiden. Det dr givetvis orimligt — och inte me-
ningsfullt — att starta alla férvaltningsomrdden i form av ett projekt.
I stillet kan detta arbete inledas nir och var som helst 1 landet och
med férdel kan man d& himta kunskap frén Norn. En kort samman-
fattning av de viktigaste bestdndsdelarna i ett framtida férvaltnings-
omréde finns beskrivet nedan.

DEN FRAMTIDA ALGFORVALTNINGEN BOR INNEHALLA:

Noga definierade och fastlagda granser for for- Det kravs en samlande kraft i form av en eller

valtningsomradet. Dessa skall i princip ligga fast i
framtiden.

Ett forhallandevis stort omrade som kan inven-
teras pad ett kostnadseffektivt och férvaltnings-
massigt sunt satt. Forvaltningsomradet eller delar
av detta bor inte understiga 50.000 ha.

En struktur for beslut om mal for férvaltnings-
omradet, helst i form av ett samrad med olika in-
tressenter representerade. Samtliga jaktlag i omra-
det skall beréras av besluten.

Ett samlande forum med hemsida och en latt
tillganglig, natbaserad databas som ar 6ppen och
enkelt tillhandahadller sammanstallningar o6ver
bl.a. avskjutning och Algobs.

Information frdn samrdd, inventeringar, arliga
avskjutningsplaner m.m. maste snabbt goéras of-
fentliga och latt tillgangliga for jaktlagen i omra-
det.

flera personer som lokalt haller igdng systemet,
Overvakar jaktlagens datarapportering, kallar till
moten m.m. Detta arbete ar tidskrdvande och bor
kompenseras ekonomiskt.

Operativ forvaltning av algstammen enligt fo-
ljande:
1. Ett objektivt faktaunderlag (avskjutning,
Algobs, flyginventering, spillningsinventering, &l-
derssammansattning, slaktvikter, skadematning-
ar, trafikolyckor, férekomst av stora rovdjur
m.m.).
2. En systematisk bearbetning och analys av fak-
taunderlaget. Ett verktyg som med hjalp av fakta-
underlaget anvisar atgarder for att nd ett visst
mal, t.ex.. i form av avskjutningsforslag.
3. Arlig utvardering av resultaten. Blev det som vi
tankte?
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