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Bakgrund

For att fa battre kunskap om den totala algskadesituationen i
Norn samt for att paborja en langsiktig 6vervakning av skadeut-
vecklingen i tallungskogar, inleddes under varen 2002 omfattan-
de inventeringar pa saval bolagsmarker som privatmarker. Ska-
dematningarna har upprepats varje var sedan dess. Omradet ar
detsamma som tidigare och omfattar ca 150 000 ha (se tidigare
rapporter fran omradet pa www.naturforvaltning.se samt
www.nornjakt.se). Skadematningarna i Norn kan egentligen ses
som en del av ett omfattande inventeringsprogram som genom-
fordes under varen 2006 pa ca 750 000 ha och inkluderade
markerna vasterut.

Det bor papekas att skademéatningarna ingar som en viktig
del i ett modernt algforvaltningsprogram. Inom ramen for det s
k ”Nornprojektet” skall forvaltningsprogrammet foljas upp och
utvarderas med avseende pa bl a metoder och genomférande.
Projektet skall vara avslutat och avrapporterat under 2007. Dar-
efter skall algforvaltningen arligen samla uppgifter om algar och
skador som l6pande bearbetas och analyseras.

Denna rapport beskriver i korthet de viktigaste resultaten i
tabeller och diagram, som ocksa atfoljs av nagra korta kom-
mentarer. Metodiken finns beskriven pa annat hall och ar i va-
sentliga delar densamma som ABIN. Urvalet av bestand har an-
passats for att ge optimal geografisk spridning av bestanden bl
a for kartframstéllning. Inventeringsforutsattningarna beskrivs i
Tabell 1.

Tabell 1. Bakgrundsinformation fran skadeinventeringarna i Norn 2006.

Norn

Antal Areal Medel- Medel-
bestind (ha) Tallar /ha+ SE Granar/ ha + SE alder hojd
62 457 1392 + 105 1103 £ 95 10,6 2,3

Hur &algar betar

Algarnas betesmonster beror pa flera orsaker. Darfor ar det
ofta svart att forklara varfor och forutsaga hur betespaverkan
och skador i olika bestand uppstar. Nar algarna aterkommer till
samma bestand vid flera tillfallen ackumuleras betning och ska-
dor. | extremfallen valjer algarna att beta helt obetade tallar
varje gang de ar pa aterbesok eller sa aterkommer de till sam-
ma tallar vid upprepade tillfallen. Genomsnittet for hur algar
betar ligger nagonstans dar emellan. Alltsd att algarna valjer
att beta bade pa redan skadade saval som pa oskadade stam-
mar. Det ar denna aterbetningsgrad i kombination med den to-
tala betningen (skadegraden), som ar viktig att mata arligen.
Det racker inte med att endast mata farska skador under ett ar.
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Det ar ocksd viktigt att forsta att det inte finns enkla samband
mellan skadenivaer och algtathet. Till exempel kan en och sam-
ma algtathet orsaka helt olika skadebilder i tva olika omraden.
Om man daremot arligen foljer samma omrade (t ex Norn) okar
mojligheterna att koppla samman tathetsberoende férandringar
i skadebilden.

Vad man behdver mata

Det vanligaste sattet att mata skador ar att man identifierar
skador som skapats senaste aret (vanligen senaste vintern),
som klassas som farska. Kan andelen tallstammar med farska
skador sarskiljas fran tallstammar med aldre skador ar det
maojligt att for framtiden berakna:

° risken att oskadade stammar kommer att betas

° sannolikheten att redan betade stammar kommer att
aterbetas

Valjer man att arligen folja bestanden i ett omrade kan man
ocksa i berakningsmodellen bygga in effekter av arsvariationer i
skadebilden samt variationen i bete/skador beroende pa hur
gamla bestanden ar.

Fordelning av skador i aldrar och skadetyp

Toppskottsbetning och barkgnag har varit vanligast i Norn un-
der alla aren matningar utforts. Till skillnad fran 2005 hittades
nagot fler barkskadade stammar an toppbetade (Tabell 2).
Toppskottsbetning &ar vanligast i unga bestand och dominerar
klart d& bestanden ar 1 — 2 m hoga. Barkgnag ar vanligare i de
aldre bestanden.

Betraktas de ackumulerade skadorna pa bestandsniva, inklu-
derande alla skadetyper, minskar skadefrekvensen svagt med
stigande andel tall i bestdnden medan skadefrekvensen tycks
relativt oberoende av bestandsstorleken. Bilden har varit i un-
gefar densamma de foéregdende aren i Norn.

Tabell 2. Procentandelen av farska skador férdelade over olika skadekategori-
er i Norn 2006.

Andel (%) + SEgs0

Skadetyp

Toppbete 3,4+0,75
Stambrott 1,3+0,47
Barkgnag 3,8+0,80
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Genom att dela upp skadorna i olika aldrar kan man urskilja
aldre skador fran farska skador. | vara matningar skiljer vi pa
skador som uppstatt under senaste aret (farska skador), under
fjolaret, alternativt som aldre skador. Férsommarbetning note-
ras i de fall den forekommer. Andelen oskadade stammar un-
der 2006 var ca 76% (figur 1), vilket var lika som 2005.

Det ar viktigt att skilja pa stammar som skadas for forsta
gangen (stapel C i figur 1) fran stammar som bade har farska
skador men ocksé tidigare varit utsatta for algbete (stapel D i
figur 1). Ser vi till den totala andelen farska skador
(inkluderande aterbetade stammar) har skadorna minskat jam-
fort med 2005 (8,1% mot 10,3%; figur 2). Trots nedgangen &ar
skadenivan nagot hogre an t ex 2004 (7,0%; se figur 1).

Om man jamfor enbart farska skador pa oskadade stammar
sjunker skadeandelen fran 7,4% till 5,6% mellan 2005 och
2006.

Vi har inte matt skador p& andra trad an tall men kan kon-
statera att skador pa gran endast skett i undantagsfall (enstaka
skottbetning). Férekomst av lovtrad har endast noterats om de
varit stambildande och 6ver 2,5 m. Bjork (inkluderande bade
vart- och glasbjork) férekommer allmant (0,76 stammar per
provyta i genomsnitt vilket skall jamféras med t ex 0,25 stam-
mar per yta i det omrade som redovisas vaster om Norn. Trad-
bildande roénn, asp eller sadlg var sallsynt forekommande i Norn
(totalt tva stammar av vardera tradslaget hittades i 620 prov-

ytor).
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Figur 1. Fordelningen av olika skadekategorier i Norn 2006. Kategori A beskri-
ver procentandelen oskadade stammar, B andelen stammar med enbart aldre
skador, C beskriver andelen nya skador pa tidigare skadade stammar och D
andelen nya skador p4 tidigare oskadade stammar.
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Figur 2. Den procentuella medelutvecklingen av andelen arliga farska skador i
Norn redovisade tillsammans med medelvardenas medelfel.

Skaderisk — ett satt att folja skadeutvecklingen

Det gar att berakna risken for att en enskild oskadad tall att bli
skadad av algbete. Om man vet om hur manga stammar som
finns tillgangliga for bete och hur stor forekomsten av nya ska-
dor ar, gar det att gora en prognos dver hur manga oskadade
stammar finnas kvar nar bestandet vaxer in i betesfri hojd vid
cirka 15 ars alder. Det ar viktigt att skilja pa andelen trad med
enbart farska skador bland tidigare oskadade trad och andel
trdd med enbart farska skador bland alla trad (stapel D i figur
1). Skillnaden &r att den forsta méater vad risken &r att en tidi-
gare oskadad stam blev skadad medan den andra bara anger
andelen trad med enbart farska skador bland alla stammar i be-
standet. Andelen stammar med enbart nya skador i Norn
var 5,6 % och risken att en tidigare oskadad stam skulle skadas
under vintern var 6,9 % (figur 3). For en forvaltare ar det tva
varden som ar sarskilt bra att folja utvecklingen av: den arliga
skaderisken och tillkomsten av farska skador (summan av sta-
pel C och D i figur 1) per ar. Skaderisken kommer att vara det
varde som hjalper forvaltaren att folja utvecklingen i ett bestand
sa att malet om ett visst antal oskadade stammar uppnas. An-
delen farska skador i ett bestand (summan av stapel C och D i
figur 1) hjalper forvaltaren att folja forandringar i skadeniva —
exempelvis for&dndrad tathet i dlgstammen eller forandrad foder-
tillgang (figur 2).
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Algar atervander garna till tidigare betade tallar (mats t ex som
farsk skada pa fjolarsskadad stam). Ofta ar dessa skaderisker
15% — 25%. Vid arets inventering var skaderisken pa fjolars-
skadade stammar ca 10%. Det finns ocksa ett tydligt samband
mellan bestand med gamla skador och de som har farska ska-
dor, d v s redan tidigare hart skadade bestand har i regel ocksa
relativt mycket farska skador (se kartorna nedan).

Om arets skaderisk bestar minskar givetvis antalet betade
tallstammar i vasentligt snabbare takt jamfért t ex med om fo-
regdende ars skadeniva (d& skaderisken var 8,9 %) skulle be-
sta. Figur 3 visar en enkel prognos over utvecklingen fram till
dess att tallarna antas ga ur betbar hojd, ungefar vid 15 ars al-
der, givet att skaderisken ar densamma varje ar som den var
2005.

Vi har utgatt fran medelantalet stammar/ha vid arets inven-
tering och satt det som utgangsvarde da bestanden var 4 ar
gamla (da de forvantas na algbetesho6jd). Da det genomsnittliga
bestandet ar 15 ar aterstar saledes ca 680 obetade tallar om
2006 ars skadeniva bestar. Om den arliga skaderisken tillats
vara 2%, blir antalet obetade tallar vid samma tidpunkt ca 500
fler, alltsa ca 1100 stammar.

Prognosen i figur 3 bygger pa att skaderisken ar helt stabil
mellan ar, vilket sannolikt inte intraffar. Berakningarna ger
emellertid en god bild av hur antalet oskadade stammar i slut-
bestandet paverkas av tamligen sma forandringar i skadenivan.
Kan vi ta in uppgifter varje ar om skadenivan kan vi med tiden
forbattra prognoserna.

1400

vid 6,9 % skada
vid 2,0 % skada

1200

1000

800

600

400

Antal oskadade stammar

200

0"I""I""I""I""I""I'
5 10 15 20 25 30

Alder (&r)

Figur 3. Antalet skadade stammar i Norn vid 2 % skada (heldragen bla linje) och
vid 6,9 % (heldragen rod linje) i relation tillbestandets alder. Streckad rod re-
spektive bla linje ger det beraknade antalet oskadade stammar vid den alder (15
ar) da bestandet beraknas passera beteshojd.
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Geografisk fordelning av skador

Den geografiska férdelningen av skador bestams naturligtvis i
hoég grad av var det finns ungskogar. Vill man gora en kartbild
for att beskriva fordelningen av skador i landskapet sa blir den
saledes beroende av var det finns ungskogar och hur urvalet av
ungskogar sker. Skadebilden styrs sdledes delvis av ungskogar-
nas fordelning, till skillnad fran t ex flyginventering av alg dar vi
lagger ut provytor jamnt fordelade 6ver landskapet. For att del-
vis l6sa detta problem har vi delat in Norn, liksom i det 6vriga
omradet i delomraden och sedan slumpat ut bestdnden inom
delomradena.

Liksom tidigare ar ar skadorna ojamnt fordelade i landskapet
(se kartorna i figur 4a och b). Man kan urskilja vissa omraden
med hdga skadenivaer. Som vi sagt ovan skall man dock vara
medveten om att skadornas férdelning pa kartorna delvis ar be-
roende av var urvalet av ungskogar sker. Omraden med lokala
skador sammanfaller dock i hog grad med de omraden algarna
uppehdller sig i under vintern, vilket framgar av bl a spillnings-
rakningarna och flyginventeringar (se sarskilda rapporter).

FARSKA SKADOR

=N
Ur karta © Lantmateriverket Gavle 2006. Medgivande | 2006/160

Figur 4a. Geografiska fordelningen av farska skador i Norn 2006.
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Figur 4b. Geografiska férdelningen av gamla skador i Norn 2006.

Kommentarer

I och med arets skadeinventering finns data frdn 5 ar i Norn.
Algstammen har under denna tid varit utsatt for hart styrd jakt,
vilket lett till en viss minskning i tatheten. Variationen i den ar-
liga skadebilden ar pataglig och foljer inte entydigt den férmo-
dade utvecklingen i algstammen. Denna variation ser vi allmant
i de omraden dar man matt skador under flera ar. Forutom tat-
hetsforandringar i vinterstammen kan fér&dndringarna mojligen
forklaras av viss slumpartad variation i urvalet av bestand och
inte minst arsvariationer i betesvanor bland algarna till foljd av
skiftande forhallanden i snddjup, tidpunkten for varaktig sno,
vinterns langd m.m. Fortsatt, arlig matning ar nédvandig for att
ge en sakrare bild av hur stor den arliga variationen egentligen
ar.

Den ackumulerade skadenivan antyder att ungtallarna i om-
radet varaktigt har varit utsatts for ett omfattande bete. Det
bor framhallas att betet pa sidoskott och grenar pa tallar
(klassas ej som skador) ar omfattande i de flesta bestand, oav-
sett om
dar forekommer skador eller inte. Eftersom skadebetningen
kan vara olika frekvent vid olika bestandsalder (t ex ar
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skottbetning vanligast i de yngre bestanden) bor man i den
framtida skadeanalysen skilja olika argangar och bestandsaldrar
och folja dessa separat.Om skadematningarna upprepas med
den har anvénda geografiska indelningen kan man successivt
forbattra bilden av de lokala skadorna genom att addera resul-
taten fran flera ar.

Om den skogliga forvaltningen av en sa betydelsefull resurs
som tall skall bli effektiv, ar det viktigt att gora arliga matningar
av skadeutvecklingen. Det racker inte med att bara samla arlig
information om den lokala utvecklingen av algstammen. Sam-
bandet mellan algtathet och skadesituation ar komplicerat och
varierar mellan olika omraden. Att forutsaga forandringar i ska-
deutveckling enbart genom att justera tathet av alg later sig
darfor inte goras sd enkelt. Om man mater skador varje ar kan
man gora verkliga korrigeringar for arliga variationer i skadebil-
den och successivt gora allt battre skadeprognoser. Genom att
bygga en kunskapsbank 6éver hur sambandet mellan algtathet
och skadesituation ser ut kan man bli allt skickligare i forvalt-
ningsarbetet. Darfor ar det viktigt att, i varje utvalt foérvaltnings-
omrade, ha aterkommande matningar som samtidigt 6vervakar
algstammens utveckling liksom skadesituationen.

wFoto: Jonas'Lemel

Arbetet har utfarts awv:
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Svensk Naturforvaltning AB
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Bilaga 1. (Norn)

Vast-Ost Syd-Nord Alder Farsk Fjolar Gammal Totalt | Topp- Stam- Bark- | Gran Tall
bete brott gnag

4 6701550 1475450 9 0.0% 0.0% 8.8% 8.8% 0.0% 0.0% 0.0% 160 2720
10 6694500 1474100 11 00% 0.0% 182% 182% | 0.0% 0.0% 0.0% 800 440
11 6697800 1478700 11 292% 0.0% 83% 375% | 83% 125% 8.3% 760 960
12 6695246 1482697 15 26% 103% 23.1% 30.8% | 0.0% 2.6% 2.6% 800 1560
13 6695620 1489030 9 0.0% 0.0% 52% 5.2% 0.0% 0.0% 0.0% 360 2320
15 6694692 1499669 7 0.0% 0.0% 15.8% 15.8% | 0.0% 0.0% 0.0% | 3000 2280
16 6695371 1503199 7 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% | 1440 520
17 6695280 1511816 6 0.0% 0.0% 6.7% 6.7% 0.0% 0.0% 0.0% 560 1800
21 6693301 1487324 11 0.0% 0.0% 143% 143% | 0.0% 0.0% 0.0% | 1240 560
22 6691614 1491082 7 0.0% 00% 21.6% 21.6% | 00% 0.0% 0.0% | 2040 2040
23 6692150 1493540 8 364% 00% 00% 36.4% | 9.1% 0.0% 27.3% | 800 440
24 6694264 1499520 7 235% 0.0% 23.5% 353% | 23.5% 0.0% 0.0% | 1600 680
25 6692411 1504362 16 27% 00% 81% 108% | 00% 27% 0.0% | 1480 1480
26 6691151 1507933 14 53% 31.6% 15.8% 52.6% | 0.0% 0.0% 5.3% | 1680 760
28 6686492 1471964 12 143% 10.7% 14.3% 39.3% | 0.0% 3.6% 10.7% | 1200 1120
29 6685760 1472631 12 33% 0.0% 233% 26.7% | 3.3% 0.0% 0.0% 760 1200
30 6687738 1477678 7 10.0% 0.0% 10.0% 10.0% | 0.0% 0.0% 0.0% 720 400
31 6688998 1485241 7 9.1% 6.1% 6.1% 21.2% | 0.0% 0.0% 9.1% 520 1320
32 6688283 1488351 9 0.0% 00% 7.7% 7.7% 0.0% 0.0% 0.0% 280 2080
33 6685328 1497047 7 143% 0.0% 10.7% 21.4% | 10.7% 0.0% 3.6% | 1640 1120
34 6687386 1500043 7 0.0% 0.0% 154% 154% | 0.0% 0.0% 0.0% | 1440 1040
36 6687280 1507670 8 0.0% 0.0% 17.9% 179% | 0.0% 0.0% 0.0% 200 1560
38 6681200 1471400 11 83% 00% 21% 104% | 0.0% 0.0% 8.3% 920 1920
39 6684500 1476600 12 63% 63% 63% 188% | 6.3% 0.0% 0.0% | 1080 640
40 6682780 1480253 13 48% 0.0% 38.1% 429% | 48% 0.0% 0.0% 400 840
41 6683101 1485193 12 40.0% 0.0% 20.0% 60.0% | 20.0% 10.0% 10.0% | 1280 400
42 6679589 1488156 8 0.0% 0.0% 246% 246% | 0.0% 0.0% 0.0% 120 2440
43 6682292 1493409 5 59% 00% 2.9% 8.8% 0.0% 0.0% 5.9% | 1880 1360
44 6683316 1498476 5 0.0% 00% 7.9% 7.9% 0.0% 0.0% 0.0% 680 1520
45 6682485 1502861 6 333% 25.0% 16.7% 58.3% | 41.7% 0.0% 8.3% | 1320 480
46 6679646 1508790 8 250% 0.0% 0.0% 25.0% | 25.0% 0.0% 0.0% | 1200 160
49 6677600 1470300 8 0.0% 143% 0.0% 143% | 0.0% 0.0% 0.0% | 1560 280
50 6675500 1477000 13 0.0% 0.0% 7.5% 7.5% 0.0% 0.0% 0.0% 880 1600
51 6675590 1481960 7 9.8% 14.6% 122% 26.8% | 9.8% 0.0% 0.0% | 1840 1640
52 6677012 1486430 7 0.0% 0.0% 1.8% 1.8% 0.0% 0.0% 0.0% 560 2200
53 6676945 1490245 9 16.7% 73.3% 76.7% 100.0% | 0.0% 3.3% 13.3% | 1040 1200
54 6677881 1493930 7 0.0% 20.8% 16.7% 29.2% | 0.0% 0.0% 0.0% | 1120 960
55 6677078 1498017 11 20.0% 6.7% 33.3% 40.0% | 0.0% 6.7% 13.3% | 1280 600
56 6676512 1507257 10 115% 6.6% 11.5% 23.0% | 1.6% 1.6% 9.8% 440 2440
57 6676267 1507667 8 125% 16.7% 37.5% 458% | 0.0% 0.0% 12.5% | 1600 960
60 6670800 1471100 10 23% 12% 81% 11.6% | 1.2% 12% 0.0% 840 3440
61 6672742 1476043 8 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 40 2560
62 6672700 1478200 9 0.0% 0.0% 11.1% 11.1% | 0.0% 0.0% 0.0% | 1280 360
63 6671100 1486100 12 21% 00% 83% 104% | 0.0% 21% 0.0% 120 1920
64 6671131 1488749 9 45% 00% 9.1% 13.6% | 45% 0.0% 0.0% | 1080 880
65 6673350 1494064 6 0.0% 0.0% 222% 22.2% | 0.0% 0.0% 0.0% | 1640 1080
66 6670879 1501501 11 58% 1.9% 1.9% 9.6% 1.9% 0.0% 3.8% 920 2080
67 6672164 1502812 5 6.5% 22% 2.2% 8.7% 6.5% 0.0% 0.0% 520 1840
68 6673582 1507862 12 19.0% 11.9% 16.7% 38.1% | 0.0% 9.5% 11.9% | 680 1680
69 6672439 1512857 11 63% 1.6% 1.6% 7.9% 0.0% 0.0% 6.3% | 1000 2520
75 6669221 1489536 9 29.0% 9.7% 194% 41.9% | 3.2% 3.2% 22.6% | 1440 1240
76 6665492 1492970 11 118% 98% 59% 255% | 59% 59% 3.9% | 2080 2040
77 6667803 1500782 11 43% 85% 128% 23.4% | 2.1% 0.0% 2.1% | 1240 1880
78 6665205 1503080 7 6.5% 22% 0.0% 8.7% 22% 22% 22% | 1760 1840
79 6667812 1508526 10 30.0% 23.3% 26.7% 50.0% | 26.7% 0.0% 3.3% | 1080 1200
80 6666088 1512817 13 6.2% 10.8% 26.2% 354% | 1.5% 3.1% 15% | 2600 2600
83 6663236 1491880 11 25.0% 18.8% 66.7% 68.8% | 16.7% 2.1% 6.3% | 2640 1920
84 6664144 1493007 7 8.6% 86% 457% 543% | 86% 0.0% 0.0% 600 1400
85 6664360 1497710 15 00%  00% 23.7% 23.7% | 0.0% 0.0% 0.0% 520 1520
86 6664260 1505500 12 O.O"/‘(;]'O 0.0%  0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% | 1840 1640
89 6657238 1493560 12 55.6% 0.0% 222% 55.6% | 444% 0.0% 11.1% | 1520 360

90 6659156 1500192 11 11.8% 9.8% 21.6% 29.4% | 59% 2.0% 3.9% 680 2040




