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Forekomst av doda faglar vid Bohuskusten —
Vistra Gotalands 1an 2001 - 2003

Sammanfattning

— Fégelfaunan i Bohusskérgérden har sedan 2001 &vervakats med ett heltack-
ande rutsystem.

— Det overgripande syftet med dvervakningen &r att ha kunskap kustfigelfau-
nans tillstdnd 1 naturreservat, fagelskyddsomraden och for kusten som
helhet.

— Maed en dvervakning gar det att upptéicka ovédntade fenomen (t ex figeldod)
och hantera de konsekvenser som sddana kan ha for skargardsmiljon.

— Antalet fynd av doda faglar under forsommaren skattas drligen till mellan
1 000 - 2 500 faglar.

— Berdkningarna underskattar det verkliga antalet eftersom inte alla doda fag-
lar hittas under inventeringarna.

— Ejder och masfaglar utgér 85% av funna doda faglar.

— Den uppskattade dodsrisken varierar mellan 0.5 — 2.2% och ar ddrmed légre
dn den arliga dodsrisken som dessa arter normalt har.

— Antalet fynd av doda faglar har minskat under de tre &ren som overvakning-
en pagatt.

— I rapporten foreslas en beslutsmodell som forvaltningsansvariga myndighe-
ter skulle kunna anvidnda da ovintade fenomen som omfattande fageldod
upptréader.

— Modellen visar att man i Bohusskirgarden normalt kan forvinta sig omfat-
tande fageldod pa upp till fyra platser under ett ar. Detta antal utgor en ovre
beslutsgréns. Intrdffar fler hdndelser kan dtgirder, undersdkningar eller nog-
grannare uppfoljningar overvégas.

— Antal platser med omfattande fageldod har i genomsnitt varit 1.67 per éar,
vilket dr vad som naturligt kan forvéntas i Bohusskérgirden.



Bakgrund

Rapporter i media om massddd av faglar har
forekommit sedan 2000 (SVA:s hemsida,
2002-04-19 och 2003-12-18, Nilsson 2003,
Rothenborg 2003, NV:s hemsida 2004-06-
16). Sédana héndelser ger ofta upphov till
oro och osdkerhet hos allmdnhet och myn-
digheter. Ibland ger massdod hos figlar en
verklig anledning till oro. Ibland &r sidan
dodlighet bara naturligt forekommande. For
att kunna sirskilja sddana hindelser pa ett
betryggande sitt, bor forvaltningsansvariga
myndigheter ha tillgang till objektiva fakta-
underlag och en beslutsmodell. Forst d& kan
forvaltningsansvarig myndighet avgéra om
héndelser avviker fran normala tillstdnd som
kriver insatser eller om det rdacker med att
informera om foOreteelsen for att lugna en
orolig allminhet. For att fa tillgdng till ob-
jektiva faktaunderlag och bland annat kunna
hantera saddana problem, borjade lansstyrel-
sen 1 Vistra Gotaland att systematisk
overvaka figelfaunan i Bohusldns skérgard
under 2001. Syftet dr inte bara att f6lja upp
kustfigelfaunans tillstind 1 naturreservat,
fdgelskyddsomrdden och for kusten som
helhet utan ocksé att kunna hantera ovintade
fenomen som fagelddd och de konsekvenser
en sddan kan f& 1 skdrgdrdsmiljon.
Overvakningen omfattar bide en uppfdljning
av skdrgardsfiglarnas populationstillstand

och artrikedomens utveckling i skirgarden.

Skagerrak

Figur 1. Inventeringssystem for Bohus-
kustens fagelfauna med 536 rutor, vilka
omfattar hela skirgirden. Rodmarkerade
rutor inventeras arligen. Varje ruta ir
2x2 km.



Rapporten beskriver fageldodens omfattning
pa populationsniva, eventuella konsekvenser
for fdglarna 1 skirgarden och hur
forvaltningsansvariga myndigheter skulle

kunna hantera dessa fragor med hjilp av

Metodik

For att ha tillgang till ett palitligt faktaunder-
lag om kustens fagelfauna har lansstyrelsen
valt att arbeta med ett heltickande system
dér skirgarden indelats i 536 rutor som var-
dera ir 4 km? (figur 1). Arligen inventeras ca
130 rutor varav 30 &r fasta rutor som inven-
teras varje ar (réda rutor i figur 1). Ovriga
100 rutor slumpas ut utan aterliggning.
Detta gor att efter fem ar har varje del av
kusten inventerats. I rutorna inventeras
minst hélften av 6arna genom linjetaxering
dir observatdren gir en stricka léngs
strdnderna och noterar samtliga observera-
de faglar. Under dessa inventeringar
noteras dven doda figlar. En utforligare
beskrivning av metodiken finns 1 Wallin

m.fl. 2001.

Inventeringen genomfors arligen mellan 15
maj till 15 juni och avser bara vuxna faglar.
Det ar saledes bara under denna period som
vi kan hitta doda faglar eller kan konstatera
massddd bland kustfaglarna. De faglar som
observerats doda kan ha doétt under varvin-
tern, varen och fram till inventerings-

tidpunkten.

hantera dessa fragor med hjilp av objektiva
beslutsregler. Rapporten behandlar inga
aspekter varfor de individuella faglarna dor

eller orsakerna till att de dor.

Under aren 2001-2003 har sammantaget en
strandlinje om 961 km pa 1052 Ooar
inventerats. Av dessa kan 246 betraktats som
typiska fageldar. Eftersom vi vet hur stor del
av kusten som inventeras, ir det mojligt att
gora objektiva upprikningar av antalen fag-

lar for hela kusten (se Wallin m. fl. 2001).

Tabell 1. Skattning av antalet fynd av doda fag-
lar vid Bohuskusten under en tre &r period.

Skattat antal doda

2001 2002 2003
Alka 17
Ejder 972 368 132
Fiskmas 75 50 44
Gravand 7
Gragas 75 8 7
Gratrut 449 460 279
Grasand 22
Havssula 17
Havstrut 524 201 103
Gra hager 8
Kanadagds 17 7
kndlsvan 51
kraka 25 7
Sillgrissla 84 44
Silltrut 224 100 51
Skata 7
Skrattmas 7
Skarpiplarka 7
Stare 8
Stormfagel 59 7
Storskarv 17 37
Strandskata 25
Toppskarv 7
Tordmule 75 17 81
Tretdig mas 17 22
Vitkindad g&s 7
Totalt antal 2394 1480 941




Resultat

Forekomsten av doda faglar

I tabell 1 redovisas en skattning av antalet
fynd av doda, vuxna figlar i Bohusskérgér-
den wunder 2001-2003. Antalen utgor
skattningar av det totala antalet fynd av
doda faglar for hela 1 skdrgarden, vilka ar
mojligt tack vare inventeringens uppliagg (se
ovan). Dessa resultat innefattar sdledes en

viss underskattning av det verkliga antalet

doda faglar, eftersom inte alla figlar som

Ddodligheten

For att utvdardera vilken betydelse antalet
doda faglar har bor antalen stéllas i relation
till det antal faglar som finns vid kusten.
Detta gor vi genom att berdkna risken for att
en enskild fagel dor. I jimforelsen anvinds
de skattningar som ir gjorda over totala an-
talet figlar 1 Bohuslidns skédrgard (Wallin
m.fl. 2001, 2002 och 2003). I tabell 2
sammanfattas skattningarna av dddligheten
for nigra arter. Overlag dr dessa laga for de
olika arterna. Den normala, &liga dodlighe-
ten hos vuxna ejdrar dr 10-15% (t.ex.
Coulson 1984) och 10-30% for térnor (t.ex.
Feare 2004) och 5-20% bland labbar och
masfaglarna (t.ex. Ratcliffe m.fl. 2002).

Det ar svért att gora en riktigt bra jaimforel-
se av resultaten eftersom véra skattningar av

dodligheten inte dr entydigt utviarderingsba-

dott kommer att hittas. Hur stort detta mor-
kertal ar ar oként? Dessa morkertal ar
mojliga att skatta men kriver dé ett utvidgat

inventeringsarbete.

Antalet fynd av doda faglar varierar mellan
ett tusen och drygt tva tusen individer. Ejder
och madsfaglar dominerar fynden av doda

faglar (85%).

ra. Det finns tre skl till detta: 1) vi vet inte
hur ldnge figlarna legat doda, 2) vi har ingen
bra uppfattning av morkertalen for antalet
faglar som dor och 3) skattningen av antalet
fdglar vid Bohuskusten &ar till viss del
underskattningar eftersom vi saknar kunskap
om hur observerbarheten ser ut for de olika
arterna. Observerbarhet &r ett mitt pa sanno-
likheten att se en figel om det finns

mdjlighet att se den. Att man inte ser en

Tabell 2. Skattning av mortaliteten for ejder
och masféaglar vid Bohuskusten under tre ar.

Skattad dodsrisk

2001 2002 2003
Ejder 1.0% 0.6% 0.2%
Fiskmas 0.6% 0.5% 0.4%
Gratrut 1.5% 1.6% 1.1%
Havstrut 2.2% 1.2% 0.8%
Silltrut 0.8% 0.9% 0.2%




Skattat antal déda faglar
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Figur 2. Utvecklingen av totala antalet fynd av doda figlar (vénstra figuren) och uppdelat pa
de mest rapporterade arterna (hdgra figuren). Observera att den hogra figuren har en log;o-
skala medan den vénstra har en vanligt linjir skala.

fdgel kan ju bero pa att den tillfalligtvis so-
ker f6da ndgon annan stans, att den dr skymd
nir man passerar eller pid annat sitt undgér
upptiackt. Punkterna 2 och 3 (morkertalet
och observerbarheten) tenderar att ta ut var-

andra vid skattning av dodligheten. Det dr

dock inte troligt att de gor detta pa négot bra
sitt, forutom nédr det rakar bli s av en ren
tillfallighet. Trots dessa forbehall finns det
inget som tyder pa att antalet doda faglar
under inventeringsperioden dr orovickande

hoga.

Utveckling av antalet d6da och dddsrisken hos nagra faglar

Skattningen av antalet doda figlar och dod-
ligheten har minskat signifikant i Bohusléans
skirgard under 2001 - 2003, atminstone

bland de arter som oftast observerats doda

(Figur 2 och 3). Vi kénner inte orsaken till
denna utveckling. Oavsett, orsak tyder detta
pa att vi tidigare haft en storre dodsrisk

bland figlarna men att den nu minskar.



Konsekvens pé populationerna

En avgorande bedomning av konse-

kvenserna av figeldéden é&r den

utveckling av numeréren vi kan ob- 2.0%

servera bland fagelpopulationerna.

Sker inga likformiga minskningar

under samtliga tre undersokta aren, T

finns inga skil till oro. Atminstone

inte om det betraktas fran ett ekolo-

Risk att do

giskt perspektiv. Daremot kan oron
och risken dnda kvarstd om att t.ex.
smitta kan Overforas till andra vilda

eller domesticerade arter.

0.5% A

Bland de arter med flest doda faglar

uppvisar gritrut, havstrut och fisktér-

0.0%

na minskande populationer under
perioden 2001-2003. Diremot finns
ingen entydig minskning for ejder,

fiskmaés och silltrut.

Vad ir en naturlig férekomst av déda faglar?

Alla arter har en dodlighet som finns utan att
detta dr ndgot ovanligt eller alarmerande.
For att kunna beddoma nér nédgot allvarlig
intraffar dr det definitivt en fordel om for-
valtningsansvarig myndighet kan ha en
uppfattning om vad som &r ett normalt (van-
ligt) tillstdnd. Vara resultat tyder pa att vi
under de tre  hittills  genomforda
inventeringarna inte haft négon extrem
situation.

Genom 6vervakningen har vi kunnat skaf-

fa oss erfarenheter som kan omsittas 1 en
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Figur 3. Utvecklingen av dddsrisken bland de flest
rapporterade arterna.

beslutsmodell. Med hjédlp av modellen och
resultaten frdn Overvakningen har Vistra
Gotalands ldn vunnit erfarenheter som gor
dem bittre rustade infor framtida forhallan-
den. Vi foresldr en beslutsmodell som
ansvariga myndigheter skulle kunna anvinda
vid sina framtida beddmningar om en 6kad
dodlighet &r alarmerande eller bara naturlig
variation 1 dodligheten. Naturligtvis kan in-
formationen fran Vistra Gotalands lén
overvakningssystem anvidndas i samman-

hang utanfor ldnet. Det dr en erfarenhet som



ar allmidn om hur dodligheten

ser ut. Obestritt ar det mer o

tillforlitligt att ha grundliggan-

de kunskaper frdn det egna 0'12
lanet. P& sikt bor samtliga lans
erfarenheter samlas for att
kunna ge en generell kunskap o8

for landets alla kustmiljoer.

Sannolikheten

0.06
Det grundsystem Vistra Gota-
lands lan valt for 0.04
overvakningen bygger pd in-
venteringsrutor som alla dr 2x2 0:02
km (4 km?) och det antal fag-

. . 0.00
lar som hittas i dessa rutor. 0

Man kan sjdlvfallet tinka sig
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som finns 4r att de ger konse-

Figur 4. Staplar anger sannolikheten att observera ett visst
antal doda faglar 1 en ruta pd 4 km?. Linje dr den kumulativa
sannolikheten att ett visst antal doda faglar eller farre i en ruta.

Observera att stapeln for noll déda faglar ar avklippt.

kventa och objektiva

skattningar. I Véstra Gotalands

lan vet vi hur ofta man kan forvénta sig att
hitta doda faglar i rutorna och hur manga
faglar de ar. I figur 4 ser vi sannolikheten for
att hitta olika antal doda figlar 1 dessa rutor
(bla staplar). Vanligast &r att inte hitta nigra
doda faglar alls. Sa ar fallet 1 65% av rutorna
(0 doda faglar kan inte utldsas i1 figuren da
stapeln dr avklippt). Att hitta mer &n 10 déda
fdglar &r en ovanlig foreteelse som intréffar i
0.93% av de 321 inventerade rutorna. Ju fler
faglar man hittar 1 en ruta desto ovanligare ar
detta. Den samlade, kumulativa sannolikhe-
ten for att beskriva antalet doda faglar per

ruta finns i figur 4 (roda kurvan). Bland de

rutor som inventeras dr 51 doda figlar det
hogsta antalet som skattas. Det ar viktigt att
forstd att detta dr var nuvarande kunskap,
och diarmed ocksa var bésta uppfattning om
antalet doda faglar som vi kan forvénta oss
att hitta. Ju fler ar inventeringarna fortgér
desto sdkrare kommer var uppfattning att bli.
Troligen kommer dock denna uppfattning

bara att justeras marginellt.

For att komma vidare behover vi ta itu med
en besvirlig fraga. Hur manga doda faglar
krivs det for att vi skall anse att det ar

alarmerande ménga doda figlar? Tyvérr



finns inget entydigt svar pd frdgan. Detta
beror pa att fragan delvis har ett subjektivt
innehall. Alltsd att den innehaller en ménsk-
lig vardering. Utifrén figur 4 tycker vi att 20
doda faglar 4r mycket. Det &ar i varje fall
ovanligt att hitta s manga doda faglar pd en

plats/ruta. Vi skall nu bestimma den arliga

Niér finns det skil {for oro och inte?

Inventeringarna bygger pa ett rutsystem (se
ovan). For att underldtta diskussionen sa
kallar vi dessa rutor nu for plaster. Vi gor
detta for att visa att beslutssystemet &r mer
allméngiltigt &n just for det rutsystem som
Vistra Gotalands 1dn anvédnder. Utefter Bo-
huskusten forvintar vi oss att i genomsnitt
hitta doda faglar pd 1.67 platser varje ar,
alltsa i realiteten pé en till tva platser. Om vi
da far rapport om ménga doda faglar fran
fyra platser, skall vi da sla larm och kanske
till och med vidta dtgidrder? Som man kan-
ske kan forstd kan det av slump intriffa att
”massdod” upptrader pa tre plaster under ett
ar utan att detta behover vara alarmerande.
Fragan dr hur ménga platser med “massdod”
man kan acceptera innan nigon Aatgird &r
motiverad? Hur ménga platser krivs for att
vi skall Gverge tanken pa en slumpmissig
orsak och istdllet misstdnka att nagot annat
ligger bakom? For att besvara detta &r vi
inne pa en viss subjektivitet igen. Inom den

statistika traditionen brukar denna gréns

F(nlN/p)=1+[|r\:j.pn.(1_p)N—n_

n

2

a=0

sannolikheten att observera 20 eller fler doda
faglar 1 en ruta 1 Bohuslidns skdrgard. Denna
sannolikhet skattar vi till 0.31%. Eftersom
det finns 536 rutor i den Bohusldnska skér-
garden si fOorvantar vi oss att 20 eller fler
doda faglar kommer att hittas 1 1-2 rutor

varje ar (0.0031-536 = 1.67).

intrdffa vid farre dn 1% till 5% av tillfdlle-
na, vilket brukar betraktas som signifikanta
avvikelser. Vi skall nu skaffa oss en besluts-
grans med hjidlp av dessa nivder. Vilken
niva, man véljer (5%, 1% eller 4nd4 lagre) ar
subjektivt och beror pd vilken grad av for-

siktighet man vill ha.

Om vi antar att sannolikheten dr 0.31% for
att observera 20 eller fler doda faglar pa en
plats och att vi nyttjar binomialférdelningen
som grundmodell, s& dr det mgjligt att be-
rikna sannolikheten att observera 0, 1, 2, 3,
4, ...... , 536 platser med doda faglar. Det
finns dven andra modeller som kan anvéndas
och sjdlvklart finns mdjligheter till utveck-
ling och forbittring av  systemet.
Binomialfordelningen &r en vilkdnd och
enkel modell och &dr darfor bra som forsta
val. Vi anvédnder fordelningsfunktionen och
den kumulativa sannolikhetsfunktionen i var

modell, vilken blir

(NJ p2-(1-pe
d



Malet med denna ekvation dr att skatta san-
nolikheten att hitta 20 eller fler doda faglar
pd n platser eller fler vid Bohuskusten. N
anger antalet mdjliga platser och
sannolikheten p att hitta ménga doda faglar
pa en plats (i vart fall det samma som i en
ruta). For Bohuskusten dr N=536 och
p=0.0031. Vi kan d& ge en objektiv grins for
antalet platser med méanga doda faglar som
kravs for att beslut om atgird beho-
ver tas. | figur 5 kan vi se hur denna

sannolikhet fordndras med antalet

platser (staplar) och en grins som

0.8 4

inte bor underskridas (streckad linje).

Nar ménga doda faglar observeras pé

fem platser eller fler har beslutsgrén- G o1

Q
sen underskridits och ansvarig 2

o
myndighet kanske skall ta sig en §

»n 0.4+

funderare pa vad och om nagot haller
pd att hdnda. Under denna besluts-
grans dr det troligt att antalet platser
med manga doda figlar inte kan ses
som en slumpmissig hindelse utan
att ndgot avvikande faktiskt dgt rum.

I figur 5 har vi valt en beslutsgrans

rande ar att ha 99% nivan vid ett forsta till-
falle, medan man under det efterfoljande aret

tillimpar en 95% nivan.

Hur som helst, for Bohusskirgarden finns i
dagsldget inga skil att misstinka att nagot
oroande pégdr, dtminstone inte som kan upp-
tickas genom det antal faglar som hittas

doda.

1.0 4

0.2 -

0.0 -

Antal platser med manga doda faglar

Figur 5. Staplarna anger sannolikheten att observera

med 95% sakerhet. Man kan ocksa

tinka sig en mer konservativ niva

manga doda faglar pd ett visst antal platser. Den hori-
sontella, streckade linjer anger en beslutsgrians. Nér

sannolikheten understiger denna grins, dr det motive-

t.ex. 99%. I detta fall kommer be-

slutsgriansen att flyttas till 8 platser

rat med en atgird fran myndigheten. I figuren anges
denna beslutsgrins som en 5%-niv4, vilket innebér att

det med 95% sdkerhet kan antas att antalet platser med

per ar. Ett alternativt beslutsforfa-

manga doda faglar overstiger det som forvintas.



Overviiganden

Den inventering vi genomfor i Bohuslins
skdrgérd kan bara mita ett minimiantal av
doda faglar och ger dirfor ett index pa anta-
let doda féaglar. Det samma giller for
uppskattningen av hur stora fagelpopulatio-
nerna &r 1 skdrgirden, om dn pa ett battre och
mer tillrdttalagt satt. Metodiken dr medvetet
vald utifrdn tillgingliga resurser for
kustfigelovervakningen. Med detta sagt bor
tolkningen av resultaten ske med en viss
forsiktighet. Vi kdnner dock tillit vad géller
slutsatserna som presenteras i den hér rap-
porten. Naturligtvis dr en Overvakning som
bygger pa att skatta det faktiska antalet fag-
lar bdde vad giller populationsstorlek och
antalet doda faglar, onskvérd och mer tillfor-

litlig.

Den oro som uppstir nar manga doda faglar
upptrédder &r ett bra exempel pa hur ett kon-
sekvent genomfort Overvakningssystem &r
ett forsta grundlaggande steg 1 en ansvarig
myndighets vardagliga forvaltning. Med de
erfarenheter som vunnits genom Overvak-
ningen dr det idag mojligt att beddma
situationen pa ett objektivt sitt. En sédker
kunskap om systemets tillstdind ger ocksa
den forvaltningsansvariga myndigheten en
bra grund for sitt agerande i olika situatio-
ner. For att detta skall vara mojligt ar ett
overvakningssystem en nodviandig forutsatt-

ning, dven om det bara &r ett forsta steg i en

vél fungerande naturforvaltning. Resultaten
frdn 6vervakningen skaffar oss kunskap om
tillstdndet 1 naturen, men kan inte avgora vad
eller vilka atgdrder som behdver genomfo-
ras. Till detta behovs kunskap i ekologisk
teori for att forstd, tolka och forutsiga den
naturliga dynamik som t ex fégelpopulatio-
ner uppvisar. Dessutom behdvs 1 en
fungerande naturforvaltning beslutsmodeller
som gor det mojligt for myndigheten att ob-
jektiv veta nér det dr motiverat att agera och
nidr man kan avvakta. Nér olika &tgirder
genomforts for att paverka situationen, t.ex.
att minska antalet doda faglar, s& kommer en
fungerande 6vervakning att kunna utvérdera
hur verkningsfulla atgérderna varit. Om vi
dessutom inte bara har ett bra 6vervaknings-
system utan ocksd ett bra system for att
sammanstilla och bevara kunskapen om
vira olika forvaltningsatgdrder s& finns
utomordentliga mojligheter att utveckla
forvaltningen fran de erfarenheter man far i
det vardagliga arbetet. Vi har valt ett system
som passar Bohusskédrgirden men det finns
flera likvérdiga alternativ. Det viktiga &r att
systemen dr representativa for hela verk-
samhetsomrddet och att de ger objektiva
skattningar av den situation man behdver
information om. En annan aspekt vid val av
Overvakningssystem &r att underlaget skall
kunna anvindas for olika sannolikhetsberik-

ningar. Anledningen &r behovet av att kunna
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anvinda olika beslutsmodeller och for att

kunna infoga andras erfarenheter 1
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